SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Ogr odowe] wr az z parkingiem w
Wolczynie

Nazwa obiektu

Powiat: Kluczbork, Gmina :Wolczyn, Obreb: Wolczyn
K'm 8 dzialka 600, 605/41, 605/42, 605/43, 72
Godto mapy zasadniczej: 464,121,2523,2524
Adres Km 2 dzialka 78, 79
Km 8 dziatka 613, 690
Godto mapy zasadniczej: 464,121,2524,2542, 464,122,211,213

Urzad Miasta Wolczyn

Zamawiajacy Ul. Dworcowa 1, 46-250 Wolczyn

Opracowanie Inz. Kazimierz Sztajglik




OPRACOWANIE ZAWIERA

kody wg Wspdlnego Stownika
Nr specyfikadji Nazwa specyfikacji od | do Zamowieh -
str. | str. . . Kategoria
Gruparobot | Klasarobot .
robGt
D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne 1|14
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow 15 | 17 | 45100000-8 | 45110000-1 | 45111000-8
D-01.02.04 Rozbidérka e ementéw drog 18 | 21 | 45100000-8 | 45110000-1 | 45111000-8
D-02.00.01 | Roboty ziemne. Wymagania ogoélne | 22 | 28 | 45100000-8 | 45110000-1 | 45111000-8
D-02.01.01 | Wykonaniewykopow w gruntach | »q | 33 | 45100000-8 | 45110000-1 | 45111000-8
nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 34 | 42 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem | 45 | 47 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
| zaggszczaniem podtoza
D-04.02.01 | Warstwy odsaczajace i odcinagjace | 48 | 53 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-04.04.00 | Podbudowaz 'g;;zri’e‘)"’ Wymagania | s, | g2 | 452000009 | 45230000-8 | 45233000-9
D-04.0402 | Podoudowazkruszywalamanego | s | g4 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa i ulepszone podioze
D-04.05.00 Z gruntéw lub kruszyw
T stabilizowanych 67 | 75 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
Spoiwami  hydraulicznymi.
Wymagania og6lne
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze
. z gruntu lub kruszywa 76 | 82 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 83 | 92 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego | 93 | 105
Nawierzchnia z betonu
D-05.03.05 asfaltowego 106 | 123 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
Nawierzchnia z betonowe kostki
D-05.03.23a br“ko""?of;i;éﬁg hulic 19941132 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
oraz placoéw i chodnikéw
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 133|140 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 141 | 150 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 151|163 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 164 | 169 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe | 170|174 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram 175|178 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
] Scieki z prefabrykowanych ! ! !
D-08.05.01 dementéw betonowych 179|183 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-10.02.01 Schody 184 | 188 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
D-10.06.01 Parkingi i zatoki 189 | 193 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9
Na podstawie Regulacja pionowa uszkodzoneg)
D-03.02.01a Studzienki - kanalizacyjne] 194 | 198 | 45200000-9 | 45230000-8 | 45233000-9




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M 00.00.00

Wymagania ogolne



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigiszel ogding specyfikacji techniczngj (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres sosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowe] specyfikacji techniczng
stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robat.

1.3. Zakres robdt objetych OST

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

D-01.02.04 Rozhi érka € ementow drog

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z zageszczeniem i profilowaniem podtoza

D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podtozez gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami  hydraulicznymi. Wymagania ogdlne

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dladrdg i ulic lokalnych oraz placdw i chodnikow
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-08.01.00 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.04.01 Wjazdy i wyjazdy z bram

D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

D-10.02.01 Schody

D-10.06.01 Parkingi i zatoki

na podstawie D-03.02.01a Regulacja pionowa uszkodzong studzienki kanalizacyjnel

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepieniamierzonaw osi jezdni drogowe.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchul.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecef i
inngj korespondencji technicznegj pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktére
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.



1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wyst¢powania w
jego imieniu w sprawach redlizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosacy dla przeniesieniaruchu pojazdéw [ub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i Skarpami rowoéw.

1.4.15. Koryto - eement uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez InzynieralKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzeniawszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Mot - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przemowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dlaruchu.

a) Warstwascieralna- gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwawiazaca - warstwa zngjdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewnigjaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanieich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolha czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
sie z jedng lub dwbéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac wardwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwamrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezace powyze.

i) Wargwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w os drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjal nie przygotowanai odpowiednio utrzymana do przeprowadzeniaruchu publicznego na
okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczaniaw nim drogi i zwiazanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obgjmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia kongtrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy [ub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/lKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemngj, dotyczace sposobu realizacji robét [ub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa redizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacjal/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planiei przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kole,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowsej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z petng Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzonaw linii prostopadte) do osi podtuzngj, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$é chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technol ogicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tund - obiekt zagtebiony ponizeg poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe) i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolgowa [ub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowsj i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢é konstrukcyjna lub technol ogiczna,
zdolna do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami InzynieralKierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
) Zamawiagjacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
~ Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentagji projektowsj, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez |nzyniera/Kierownika
projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (, Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/lKierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docel owe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalgjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
redizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniarob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zaingtaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniagjac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okresrealizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebneg zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacjii kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W migjscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowi ednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez calty okresrealizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebneg zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podgmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami [ub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozarul.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowey.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw
adminigtracji panstwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochronawtasnosci publiczngj i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawigjacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych ingalagji i urzadzen w czas e trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia inddacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InzynieralKierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspoOtpracowatl dostarczajac wszelkig pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszel kie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia ingalacji ha powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzieingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen oS pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskGw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia nai z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkéw zostaty
usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6ot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwai higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zyciai zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uzngje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez InzynieralKierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowal ajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie péznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znat wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzeniarobot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw [ub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowaé Inzyniera/lKierownika projektu o swoich
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dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i
wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongj przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja materiaty,
sprzet i innetowary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia ngjnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panswowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geol ogicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i postepowat zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawigjacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmnig natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegGtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciaghy spetniaja wymagania SST w czasie redlizacji robat.

2.2. Pozyskiwanie materiatw miegjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatow ze Zzrédet
migscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ |nzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglednigjac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadows.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
Zrédet migscowych.

Wykonawca ponos wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i migsc pozyskania materiatéw migscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6l nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac Sig z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowani e materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmnigl 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez InzynieralKierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdznig zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Migsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miegjscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materi atow

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslongj partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzaniainspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezdi produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekdji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢é wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
InzynieralKierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzel dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), SST i wskazaniach InzynieralKierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InzynieralKierownika projektu, nie moze by¢ péznigl zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacgji
projektowe), SST i wskazaniach InzynieralKierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetnigjace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/lKierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/lKierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpltywajace narozwazang kwestie.

Polecenia InzynieralKierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji InzynieralKierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogollng opisujaca:

~ organizacje wykonaniarobGt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposdb zapewnienia bhp.,
wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,
system (sposodb i procedure) proponowang kontrali i sterowania jakoscia wykonywanych robat,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

) sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, atakze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technol ogicznym, proponowany sposob i
forme przekazywaniatych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

) rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

"~ sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych e ementéw
robét,

~ gposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Minimane wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robGt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslgjacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunietei stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prabki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InzynieralKierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/lKierownik projektu beda odpowiednio
opisanei oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InzynieralKierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InzynieralKierownika projektu o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/lKierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac [nzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie),
nie péznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopi€) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InzynieralKierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miegjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatGw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawi e wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez
Zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. cetyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskig Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jg cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce |nzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(2) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawigjacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz techniczne i gospodarcze strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgjnym numerem zatacznikai opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektows),
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniajakosci i harmonogramow robat,
terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegdlnych elementow robat,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszeniai daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
_szczegllnym w zwiazku z warunkami Klimatycznymi,
zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczeniarobat,
dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
_przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje InzynieralKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje InzynieralKierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z € ementow robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongl w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie InzynieralKierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
€) protokoty z narad i ustaen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpi eczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziang
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/lKierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InzynieralKierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnigl na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziegj w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukofnczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczng platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okredlaniailosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiows.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m?® jako diugosé
pomnozona przez sredni przekrgj.

I1osci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zaingauje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoshym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czase ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podliegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbi dr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbhidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega nafinalng ocenieilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesi e redlizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.
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Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dang czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznig jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbibr czesciowy

Odhidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbi6r ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczeniarobat i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisa wyznaczona przez Zamawigjacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komiga odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonaniarob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisa zapozna Sie z redizacja ustden przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonaniarobét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie scieralng lub
robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagang) dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszona wartos¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokot odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
redizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikac)e techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustaleniatechnologiczne,
4,  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
5 wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenielinii telefoniczng, energetyczng, gazowe,
os$wietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9.  geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i seci uzbrojeniaterenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatel w wyniku geodezyjneg inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisjaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawi one wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonaniarob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robGt”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie¢ na jg wykonanie, okreslone dlate roboty w SST i w dokumentacji projektows).

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obgmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

(@

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)
(©)
(d)
(€)
(f)

(@)
(b)

(@)
(b)

10.

1
2.

ustawi enie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przeazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykryciei usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przegjazdéw i organizacji ruchu obgimuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p&zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Minigtra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
usunieciem drzew i krzakéw do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania OST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych OST
Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Zakres robGt obejmuje:

Wykarczowanie 1 pnia o srednicy 36-45cm
Wykarczowanie 3 pni o srednicy 46-55cm
Wykarczowanie 4 pni o $rednicy 76-100cm
Wykarczowanie 8 pni o srednicy 100cm i wiece

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuija.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowag:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie oraz gatezie nalezy przewozi¢ trangportem samochodowym na wysypisko w odlegtosci do 5km a koszt sktadowania
nalezy wkalkulowa¢ w koszty robdt.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczaniaterenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzekéw obejmuja wykarczowanie drzew i wywiezienie pni poza teren budowy
na teren wysypiska w odlegtosci, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na migjscu pozostatosci po wykarczowaniu. Koszt
sktadowania pni na wysypisku Wykonawca powinien wkalkulowa¢ w koszty robét

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych migscach wskazanych w
dokumentacji projektowsej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskanaprzez Zamawiajacego.. 18



W migscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren naezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$é czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowaniaw nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm
ponize niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,

Roslinnos¢ istnigjaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowi ednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Poza migscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
Zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usuniete roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietel roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrolarob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualng ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne'.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

) Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
8.2. Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Pratnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cenawykonaniarob6t obgimuje:

- wykarczowaniepni drzew  wywiezienie pni poza teren budowy

- zasypaniedotdw,

- uporzadkowanie miegjsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuija.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
rozbidrka elementéw drég do zadania,, Przebudowie ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania
Ninigjsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robat.
1.3. Zakres robdt objetych
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z rozbidrka:

kraweznikéw

taw betonowych pod kraweznikiem

nawierzchni z kostki betonowej 8cm
- istnigjaceg scianki zelbetowej w gruncie
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzet
_podany ponizgj, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
samochody ci¢zarowe,
mioty pneumatyczne,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozhidrkowych

Roboty rozbi érkowe e ementéw drég na zadaniu objetym ninigsza ST obgjmuja 21



- nawierzchniaz kostki betonowej 8cm - 38,13m?

- tawy betonowe - 2,65m°
- krawezniki betonowe 15* 30 - 44,15m
- istnigjacej scianki zelbetowej w gruncie - 4,00m*

Materiat uzyskany z rozbiodrek nalezy odwiez¢é w migsce wskazane przez inwestora w odlegtosci do 5 km (elementy mozliwe do
ponownego wbudowania) natomiast gruz naezy odwiezé na wysypisko w odlegtosci 5 km. Koszt sktadowania gruzu na
wysypisku Wykonawca powinien wkalkulowaé w koszty robét. Elementy te wskaze inwestor

Roboty rozbi érkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie e ementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stgja si¢ whasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na migjsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozhi6rce e ementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne'.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrolajakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizuang ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia e ementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka € ementéw drog i ogrodzen jest:
dlanawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drég dokonuje inzynier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢é wykonany w czasie umozliwigjacym dokonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykonuje na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci

Pratnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem przy odbiorze robot
- Rozebranie nawierzchni, podbudowy, kraweznikéw i obrzezy

- Zatadunek i wywiezienie materiatu we wskazane migjsce

- Zabezpieczenie ewentualnych dotéw (wykop6w) powstatych po rozbiéree

- Uporzadkowanie migjsca prowadzenie robét

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonaniarob6t obgimuje:
_a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczong do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jg uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozhbiérki,
wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
_b) diarozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikGw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowsj i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki; 22



10. PRZEPISY ZWIAZANE

wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczneiglaste.

Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco o0golnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntul.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlng specyfikacji technicznel (OST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru liniowych
robét ziemnych do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania OST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
C) budowe nasyp6w drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetnigjaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i Skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzedngj terenu i rzedngj rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopul.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisy - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian

objetosci ani nie rozpadaja Si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - migsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslonawg wzoru:

My
) r ds
gdzie
re - gestos¢ objetosciowa szkieetu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
res - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslonawg wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie
deo - Srednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - s$rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslonawg wzoru:

gdzie
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badaneg warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszcze_gélni@ie Jednostki Grupy gruntéw
Lp- | wasciwoscl niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - - rumosz - piassk mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- - Zwir - - - dlina
- - pospétka zwietrzelina piasz- czysta
- - piasek gliniasta zwigzla, glina
gruby - rumosz zwigzla, glina
- - piasek gliniasty pylasta
$redni - Zwir zwigzta
- - piasek gliniasty - i, it _
drobny - pospoika piaszczys-ty, it
- - wd gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- - piassk
gliniasty
- - pyhopyt
plasz-czysty
- - glina
piasz- czysta,
glina, glina
pylasta
- - it
warwowy
2 | Zawartos¢
Czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna H,y m <10 31,0 >1,0
4 | Wskaznik

26



[ piaskowy WP | | > 35 [ 0d25d035 | <25 |

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczg w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierngj wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- - odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczneitp.),
- - jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
- - transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmaociagi itp.),
- - gprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabianiai wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesnigl zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobét

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gorng powierzchni korpusu nie moze rézni¢ Se¢ od szerokosci projektowangl o wiecg niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazong tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasarobét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych e€lementy system6w odwadnigjacych, ujetych w dokumentacji
projektowe), Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
waod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigiacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych mus by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mnigiszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnieniawykopu w czasi e postepu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczeg6lna uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonaniarobot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o ditugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R3 100 m co 50 m natukach oR<100m

3 | Pomiar rzednych oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdg utozone
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warstwy lecz nie rzadzig niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowangj o wiecgj niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dnarowow
Szerokos¢ dnarowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecegj niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wiecg niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RGwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu [ub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosci owych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiednig kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spethigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznat wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizonag jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierng

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonaniei odbidr robét ziemnych dia drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11.  Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. 12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13.  Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru liniowych robot
ziemnych do zadania,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych modernizacji i obejmuja:
- wykonanie wykop6éw w gruntach kategorii 111 wraz z wywozem nawysypisko na odlegtosé¢ 5km — 3 483,86m°
- wykonanie wykopow w gruntach kategorii 11 na odktad - 166,26m*

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetnigjaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktérajest ograniczona korona drogi i Skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzedngj terenu i rzedngj rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopul.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisy - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian

objetosci ani nie rozpadaja Si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - migsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslonawg wzoru:
| =l

s
rds

gdzie

rq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

res - Mmaksymahnagestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslonawg wzoru:

U= dﬂ
d
gdzie
deo - Srednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - s$rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslonawg wzoru:

gdzie
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badaneg warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolneg’ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z

_nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
_mechaniczneitp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji

itp.),

~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Do transportu materiatow przewiduje sie uzycie samochodéw wywrotek
5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot

Wykonanie wykopdw moze nastapi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych i po wyrazeniu zgody przez inzyniera
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt 5. Koszt sktadowania urobku
na wysypisku Wykonawca powinien wkalkulowa¢ w koszty robot

5.2. Doktadnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o ditugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R3® 100 m co 50 m natukach oR<100m

3 | Pomiar rzednych oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdg utozone
warstwy lecz nie rzadzig niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecegj niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosci owych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym dla
odpowiednig kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6,4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizonag jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.



8. ODBIOR ROBOT

Elementy rob6t ziemnych, jako ulegajace zakryciu, podlegaja odbiorom rob6t zanikajacych.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cenawykonaniarob6t obgimuje
- Prace przygotowawcze i pomiarowe
- Oznakowanierobdt w pasie drogowym
- Mechaniczne wykonanie wykopow
- Wykonanie niezbednych pomiaréw i badan

- Uporzadkowanie migjsca prowadzenia robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierng

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczngl sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru nasypéw do zadania

» Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drog i obgjmuja wykonanie nasypow w ilosci:
Reczne formowanie nasypow z ziemi lezacej na odktadzie (kat.gr.I11-1V) — 166,26m*

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
Naddne | gidc e ot gy pory w gruncie
gtagf/péw poNiZ€j %g}’zlgmnge :st Sggrﬁ?gﬁﬁ?g grunty wypetnione gruntem lub
rey ; rumoszei otoczaki materiatem |
przemarzania 2. Zwiry i pospotki drobnoziarnistym
g?"&“ﬁi %}ﬂg??redmo 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
i drobnoziarniste, liniaste . migjscasuchelub
naturalnei famane . Plaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyty piaszczystei | gruntowych i
domieszka frakgji pyty powierzchniowych
zwirowo-kamieniste)
(morenowe) o 4. Piaski prochniczne, z do nasypéw nie wyzszych

wskazniku
réznoziarnistosci U3 15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzej 5lat)

. Lupki przywegtowe
grzv?/pal_one ) )

. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakdji
itoweg ponizeg 2%

tkiem pylastych
\gyaﬁow prg():/hnigznych

niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5|._GlinyI piaszczyste, gliny i
in aste oraz inne o
w2 580

w migjscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigztei
gliny pylaste zwi¢zte oraz
Inne grunty o granicy
ptynnosci w od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3asn>1/:pzabezpi\é\€:yzon ych
przed zawilgoceniem [ub

po ulepszeniu spoiwami
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7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowel ponad 2%

gdy zwi erciadto wody
gruntowej zngjduje Sig na
Eiqbokoéu wigkszej od

apilarnosci bierne
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczoneg podatnosci
narozpad - taczne draty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostana wypetnione

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotnei gdy za eg?agz( w migjscach

mieszaniny popi olowo- suchych Tub s izolowane

zuzlowe od wody

1. Zwiry i Otki

2. Plaskl grubo |
srednio-

zianiste

3. ltotupki przyweglowe

1. Zwiryi otki gliniagte
2. Hask)i/_p)F/)I%SsFt)ei gl_?niaste
3. Pyly piaszczystei pyty
4. Glinyogranicy
glg/nnoéu mnigjszg niz

% T
5. Mieszaniny Poplolowo-

a

pod warunkiem )
ulepszeniatych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne

\l/\lvgrgt?we przepalone zawierajace ﬁ%%ﬁ 2 popioty itp.
nasypow w mnigf niz 15% ziam 6. Wysiewki kamienne
strefie veh od 0.075 lini aste 0 zawartosci
przemarzania 22 Cysi o kamirgnne rakji itowe] >2%
o uziarnieniu 7. Zuzle widlkopiecowe i drobnoziarniste
odpowiadaja- o ; nierozpadowe: straty
cym pospdikom Iub inne metal urgiczne masy do 1%
ZWirom
8. Piaski drobnoziarniste Svﬂ%fgn'k“ nosnosa
e - gdy 2 Ulepzane
z?rgwlg/qh do Grunty niewysadzinowe \(,';V;“nt Zi"r‘]’%\tﬁg""e' \;qv):pl)\rllv:mml C&“ﬁ}ﬁ?
gtebokosci nem, al
przemarzania popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

ZageszCzajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
Zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczagjacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoise: p';i(." 2wy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarnistei kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen POSpOT_ _ _ przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ Ilczp’a’ grubose | . Orzeisé grubos¢ liczbaprzejsc | mMaszyn
warstwy przejsé warstwy . warstwy n *k
[m] n*** [m] [m]

e | 01d002 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02d003 |  4cos Y
Walce statyczne . - 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walcestatyezne | 556505 | 6do8 | 02d004 | 6do10 . . 3)
ogumione
\é\i/:jdi?ﬂ? A€ | 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 3do5 4
walcewlbratyine | 434006 | 3do6 | 02d004 | 6do10 | 02d004 | 6do10 o)
okotkowane
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Zageszezarkd 03do05 | 4do8 . . 0,2d00,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do10 3do6 ,
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzenw | 1,0do4,0 uderzen w 1,0do 5,0 3 d(\?VG Ld?]gtzm
wysokosci od 5 do punkt punkt b
10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nienadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce sredniei ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu jest wskazane w dokumentacji projektows.
5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé Sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokosé¢ najaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dniei skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w OST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze'.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslonaw tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagani e zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
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Minimanawartosé Isdla:
o NZSOBI’( F()))gci autostrad innych drég
Wy o i drog kategoriaruchu kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowe], z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

a)

b)

<)

d)

€)

f)

4))
h)

i)

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catg) szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolgjng warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednig.
c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catgj
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypul.
d Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku Kio£10®° m/s) ze spadkiem gorngj powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé 1okalne gromadzenie si¢ wody.
€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku os nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérng powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co ngimnig 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K12 6~ 10 > m/si wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérngl warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukgcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 grubosci co
najmnigl 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszcza nego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gorng powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem..

5.3.3.2. Wykonywani e nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwat, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalna, to znaczy jest

wigksza od wilgotnosci optymalne o wigcel niz 10% jej wartosci.

Na war stwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnel warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawi dtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia hie zageszczong warstwy do dnianastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasi e zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwe warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérgl nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowaniaw nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6w $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli wargtwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jef przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ nanigj
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zalecasie okresli¢ doswiadczanie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
Zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czas e zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja:

a) a  wgruntach niespoistych 2%
b) b)  wgruntach matoi érednio spoistych +0%, -2 %
c) ©  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nal ezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dlaktdrych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia | s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimane wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimanawartosé Isdla:
Strefa Autostrad ir_lnych drog -
nasypu i drég kategr(])rla kategr(])rla
eksoresowveh ruchu ruchu
SPresony KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (innedrogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponize:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2m (innedrogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
Zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) a dlazwiréw, pospdiek i piaskéw

b) b) 2,2 przy wymaganej wartosci |53 1,0,

c) ¢ 25 przy wymagang wartosci 15<1,0,

d) d) dagruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
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e e da gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, posp6tek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) g  dagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalngj i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczany dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalne powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubosé¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalng z tolerancja
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanel wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po
kazdgj serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sondaizotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczeni e wskaznika zageszczenia nal ezy wykona¢ co ngimnigj w 4 punktach, z ktérych co najmnigl 2 powinny
umozliwi¢ ustal enie wskaznika zageszczenia w dolng czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
Zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala Se potrzebna liczbe przej$¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6l ne wykonania odktaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasi e wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowsa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystaniaw innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowe,

c) ¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopul.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyze przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja nato wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
whbudowaniai zageszczania gruntGw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawcg,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca mus uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podndza skarpy odktadu od gorneg krawedzi wykopu powinna wynosié:

- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,

- niemnig niz’5m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad naezy wykona¢ od strony najczgsciej wigacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miegjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nhie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, aw szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenemOdspajanie materiatu
przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonanianasypdw polega na kontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 ninigjszg specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badaniaprzydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenianasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczong do wbudowaniaw korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadzigj niz jeden raz na 3000 m*. W
_kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B04481:1988 [1],

granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [ 3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnieniakazde warstwy,
c)2 grubosci kazdej warstwy i jg wilgotnosci przy zageszczaniu; badanianaezy przeprowadzi¢ nierzadzig niz jeden raz na 500
m*® warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzeni e zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrol owaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezaceg kontrali
Zageszczenia dopuszcza S¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdel warstwy nalezy kontrolowag nierzadzigl niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia

Whyniki kontroli zageszczeniarobét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidiowosé
zageszczenia konkretng) warstwy nasypu [ub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidiowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjsze)
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikaciji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidiowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolng objetosci nasypow i ogdine
objetosci wykopdw, pomnigjszong o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalonaw metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszongj o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnieniagruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odhbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m* nasypéw obgmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojeniei zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- whbudowani e dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnieich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisdw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w

Wotczynie wraz z parkingiem”
1.2, Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji robét dlazadania
» Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
- Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w grunciekat. 1-1V
-8 077,25m°

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie korytai
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- wal cow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatw podano w OST D-M-00.00.00
5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne’ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowaniai zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planiei profilu powinny by¢ wczesnig przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowat do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwal a na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasi e wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wykorzystany do plantowania pobocza gruntowego.

Profilowaniei zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwigja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca Se, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co ngimnigl 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek niejest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigjacy
wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza na ezy
kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimanawartosé Isdla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Goérnawarstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzeni e badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowanei zageszczone podtoze ul egto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on nawtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badaniaw czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczeniakorytai
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarGw badan i pomiaréw
1 Szerokosé koryta 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne” 10razy nalkm
- co 25 m w os jezdni i na jg krawedziach dla autostrad
5 Rzgdne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
¢ |Uksztattowanie osi w planie” |co 25 m w os jezdni i najg krawedziach dla autostrad
i drdog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dzienng dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecegj niz +10cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne korytai profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunictaw stosunku do osi projektowangj o wiecej niz = 3 cm dlaautostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profil owanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spul chnienie do gtebokosci co ngjmnig) 10 cm, wyréwnaniei powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spul chnieniawykonaneg) warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 48



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline”’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? koryta obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta [ub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

49



D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

50



1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcingjacych, sanowiacych czes¢ podbudowy pomocnicze.
Zakres robot:
- Warstwa odsaczajaca z piasku grubosci 15 cm — 4 761,03m?
- Warstwa odsaczajaca z piasku grubosci 10 cm —614,71m?

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu warsw odsaczajacych sa:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
des £5

gdzie
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczanosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcingjacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dlagatunku 1i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinagjacg nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robGt powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcingacej lub odsaczajacej powinien wykazat si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- - réwniarek,
- - walcow statycznych,
- - plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spethiac wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne’ oraz D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

Warstwy odcingjaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w os drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowe grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosci owych. Grubos¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg
Zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana..

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajace lub odcinagjace) nalezy przystapi¢ do jg zageszczania.

Zageszczanie wardw o przekroju daszkowym naezy rozpoczyna¢c od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jg osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaé od dolng krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czes$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jg gorng krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymaniardwnej powierzchni.

W migscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowat do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigiszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzong) wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcingjaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalng proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Naezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%
je wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo naezy
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier przewidzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
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- - swierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,
- - okresleniagrubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczneg do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- - ustalenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinagjacej i odsaczajacel na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcingjaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie..

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacg warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslonew p. 2.3.

6.3. Badaniaw czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace i
odcinajacg podajetablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ™ 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dlaautostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dlaautostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nierzadzie
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajacg naezy mierzyé
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace i odsaczajace nalezy mierzyé

4 metrows lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcingjacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokaosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie os w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowang o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecgj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co ngjmnig 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajace i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mnigjszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wiekszaod 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé kruszywa powinna
by¢ réwnawilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co ngimnig 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spul chnieniawykonang warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline”’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obgjmuje:
- - pracepomiarowe,
- - dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslongj w
dokumentacji projektowe i specyfikacji techniczne,
- - wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
- - zageszczenie wyprofilowane warstwy,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczneg,
- - utrzymanie warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonaniai odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres sosowania SST
Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui realizacji robét.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaci
projektowe), jako podbudoweg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne’ pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolng’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaleze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne)
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagtai nie moze przebiega¢ od dolng krzywej graniczng uziarnienia do
gorng krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadang jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablical.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzd Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartos¢ ziarn mnigiszych niz {od2 |od2 od2 |od2 od2 |od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 [(do12 |do10 |dol12 |dol10 [do12 (-15]3]
56 i 0 -B-
2 Z_awa_rtOSQ rpdmarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
niewiecej niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiccej niz 3 |4 |3 40 |- ) 116 [4]
4 Zawartos¢ Zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie|1l 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio-
; 0d30 |0d30 |o0d30 |od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | - -
lub I wg PN-B-04481, % do70 |do70 |do70 |do70 -01[26]
6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petng liczbie obrotéw, nie -42[12]
wiecg niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5
pelng liczby obrotow, nie
wiecej niz




7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
WicCej niz 25 4 3 5 6 8 18 [6]

8 Mrozoodpornosé¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19(7]
nia, %(m/m), niewigcq niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- 2\17'{31'(%6714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 |4 ?2':'3'5506714
niewiece niz [l

11 | Wskaznik Nnosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
”)‘”'elszy iz Laqop |80 |80 |80 |60 |80 60 Fzr\iisoeloz
a) przy zageszczeniu ls3 1,
b) przy zageszczeniu Is3 1,03 120 1- 120 - 120 |-

2.3.3. Material nawarstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113[16].

2.3.4. Material nawarstwe odcinajaca

Na warstwe odcingjaca stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113[16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowldkning 0 masie powierzchniowe] powyzel 200 g/m wg aprobaty techniczne.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzaniamieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza’ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniagjacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des £5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcingjaca lub odpowiednio dobrana
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso.

Ow £ 12 2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w il osci
90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera
Rozmieszczenie palikw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczeniarob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnegl mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowang). Grubos$é pojedynczo uktadang warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozonaw sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada Sie z wiecej niz jedne) warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wypraofilowanai zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepne warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednig warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda |I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalngl 0 20% jeg wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnigl na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do mieszania, rozkladaniai zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,
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- okresleniagrubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczng do uzyskaniawymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
- okreslenialiczby przeis¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
Zageszczania, jakie beda sosowane do wykonywania podbudowy.
Powi erzchnia odcinka prébnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnel warstwy, powinna by¢ utrzymywanaw dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszel kie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonaniarobdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3 ninigjszgl ST.

6.3. Badaniaw czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czedtotliwos¢ badan
Minimalna g"oivkiz mana

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan liczba badan odbudo
na dziennej b adW
dziatce przy-padajaca
robocze n Je‘é'”o

badanie (m°?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

: o dlakazdg partii kruszywa i
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 orzy kazdg zmianie kru a

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozong warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonegl wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde) warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nierzadzigj niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera
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Zageszczenie podbudowy stabilizowangj mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest niewigkszy od 2,2 dla kazde warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei £ 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prabki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

w sposob ciagty planografem albo co 20 m tata na

2 Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadzig niz raz na400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmnig w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmnig w 20 punktach nakazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacg o co
najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ztolerancja £ 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2.cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunictaw stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowane o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczel + 10%,
- dla podbudowy pomaocnicze +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatceniawg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimal odut odksztat

z kru a o | Wskaznik o Inimainy modu SZiar-

wyaimj zageszczenia | Makymane ugicde cenia mierzony ptyta o

Wios i€ ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mnigszym | mnigjszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazeniaE;
obcigzenia
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchyleniaod okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnigl 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spul chnieniawykonaneg) warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowane) o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyzegj lezacym, to Wykonawca powinien nawlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spul chnienie warstwy na petna
grubos¢ do potowy szerokosci pasaruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powi erzchnie powinny by¢ naprawione przez spul chnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé, zgodnie z decyzja

Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowi ednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagane), to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badaniaz zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
ST:D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10.1. Normy
1 PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11 PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21 PN-S-06102
22 PN-5-96023
23. PN-5-96035
24, BN-88/6731-08
25, BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los
Angeles

Zuzel wiekopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlanei drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towe) specyfikacji sa wymagania ogdlne dotyczace wykonaniai odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do zadania: ,, Przebudowa ulicy
Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét do zadania
» Przebudowie ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem” 1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres robot
- Doalnawarstwa podbudowy gr. 20 cm z ttucznia bazaltowego tamanego 31,5-63 - 4761,03m?
- Gornawarstwa podbudowy grub. 15cm z niesortu bazaltowego 0-63 - 611,80m?
- Gornawarstwa podbudowy grub. 10cm z niesortu bazaltowego 0-63 - 495,70m?

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jednalub wiecej warstw zageszczong mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do warstw podbudowy bezie ttuczen bazaltowy frakcji 31,5-63 oraz niesort bazaltowy 0-63 uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materi atow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne’ pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
232

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 4.
5. WY KONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 5.2.

66



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustal enia dotyczace rozktadaniai zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne’ pkt 5.4.

5.4. Odcinek prébny

OileInzynier wyrazi koniecznos¢, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymani e podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozong mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
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utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI| HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigiszel ogding specyfikacji techniczngj (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres sosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ,, Przebudowie ulicy
Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02
D-04.05.03

D-04.05.04

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- - podbudowe zasadnicza,
- - podbudowe pomaocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (brzmieniewg GDDKIiA BRI 3/541/5/04)

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) a w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- - mieszarek gacjonarnych,
- - ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- - walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- - zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych,
b) b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- - mieszarek jedno lub wiel owirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- - spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spul chniania gruntu,
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- - ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- - rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowaneg) szerokosci do rozsypywania spoiw,

- - przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- - walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- - zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostegpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne'.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w os drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi
uktadang warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie Se pod wptywem oddzi atywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier przewidzi koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem robat,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- - stwierdzeniaczy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,
- - okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczng do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zaggszezeniu,

- - okresleniapotrzebng liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia war stwy.

Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza.

Powi erzchnia odcinka prébnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym gtanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Wardgwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmnigj 7 dni,
d) przykrycie naokres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co ngjmnigj 30 cm
i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubgl widkniny techniczngj i utrzymywanie jgf w stanie wilgotnym w czasie co najmnigj 7
dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pieegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Potym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obg muja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czase wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
P YRS liczba badan FSS budowy
na d(i?;?;gej ulepszonego
roboczel podioza .
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ? 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania®
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5 | Zageszczenie warstwy

6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
- - 7i28-dniowaprzy stahilizacji cementemi 6 prébek
wapnem
- - 14i 42-dniowa przy stabilizagji popiotami 6 probek 400 m?
[otnymi
- - 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 prébki
granulowanym

przy projektowaniu i w

5z 3)
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- - cementy, przy projektowaniu sktadu
10 |- - wapna, mieszanki I przy kazdel
11 |- -  popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- - zwlagranulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
Zrodta
diakazdg partii i przy kazde
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianierodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

- . 4)
15 | Wskaznik nosnosci CBR i na zlecenie Inzyniera

1) 1) Badaniewykonujesi¢ dlagruntéw spoistych

2) 2) Badaniewykonujesi¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszanianamigjscu

3) 3) Badaniewykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami |otnymi
4) 4) Badaniewykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng, okreslong w projekcie sktadu tg mieszanki, z
tolerancja +10% -20% j& wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnigj réwny 80% (przez sito
0 $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i giebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualng jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$é warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowans.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mnigiszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jg zageszczeniu w odlegtosci co ngimnig 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$é na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z migisc wybranych losowo, w warstwie roztozong przed jg zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowag i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
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przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdg dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego poditoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badaniawody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdel zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbud6w i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
Spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
Spoiwami

Minimana czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badah | pomiarow

1 Szerokos¢ 10razy nalkm

w sposob ciagly planografem abo co

ROwnosé podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

Rzedne wysokosciowe

co 100 m
Uksztattowanie osi w planie*)

N[fo|loa|lh~jlWDN

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz
poditoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowang o wiecg niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczag:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocnicze i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego poditoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonang podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowang o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze réznié sie od grubosci projektowang o wiecg niz:
- dla podbudowy zasadniczel + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniate) podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokosci projektowang o wiece niz 5 cmi nie
zapewnia podparcia warstwom wyzel lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na migscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy |ub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonang warstwy, usuniccie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymagang grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mnigisza od dolngj granicy okreslongj w OST dla poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badaniaz zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomaocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonang warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan 1aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowani e robdt,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszani e gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

Zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonang warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan 1aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu waphiowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel 6w drogowych
17. PN-S96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popioctami lotnymi.
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10.2. Inne dokumenty

27.  27. Instrukcja CZDP 1980, Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. 28. Wytyczne MK CZDP, Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wiel kopiecowym granulowanym” , Warszawa 1979
29. 29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do zadania ,, Przebudowa
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego poditoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katal ogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].
Zakres robot:
Podbudowa grubosci 15 cm z pospétki 0-16 stabilizowana cementem portlandzkim 32,5 w ilosci 10 kg nalm? - 2 207,46 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowsey,
ktora po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosng czes$ci nawierzchni drogows.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
Wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczonai stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczong mieszanki cementowo-gruntowsj, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
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3 | Czaswiazania
- poczatek wigzania, najwczesnig po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpéznig po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robaét.

2.2. Kruszywa

Do stahilizacji cementem nalezy zastosowaé pospétke 0-16 spetniajaca wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan |aboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosé¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wediug

1 |Uziarnienie
a) a) zarn pozostajacych nasicie #2 mm, %,

nie mnig niz: 30 PN'B'?E]?M'B
b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, niewiecg niz: 15

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]

3 ﬁie;\{vartmc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecgj 05 PN-B-06714-12

[3]

4 | Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs,

%, ponizei: 1 PN-B-06714-28

(6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania wargwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonang warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé¢ uzyta do momentu jg przebadania, zgodnie z wyzeg) podana norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapnowg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [19],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke.

2.5. kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé nasciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 I[ub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ’
2 |Gorna czes¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o0 grubosci co
najmnig 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna|  ©d 1,0 od 1,5 0,6
Czesé warstwy ulepszenia stabego podioza| 90 1.6 do25
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 [Dohna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w  przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do15
podtozu z  gruntbw  watpliwych '
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorol ogi czne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowsej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosci owe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak ngjmnigjszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymal na zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu pedbudewa podbudowa ulepszone
zasadnieza pomocnicza pedieze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalng, okreslong wediug normaneg préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jgj wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do dabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Materiat przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu materiatu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozOw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna materiatu jest wigksza od wilgotnosci optymalngl o wigce niz 10% je wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu materiatu nalezy doda i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, wilosci okreslone w recepcie laboratoryjne, oileich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentuanie ulepszonego materiatu w ilosci ustalongl w recepcie
laboratoryjng. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera

Materiat powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$é na okreslona gtebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowangj grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélna uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé wymieszania materiatu w obrebie skrajnych pasdw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu materialu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg wilgotnosé jest mnigisza od
optymalng o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% je wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na materiate do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dituzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentagji
projektowe] rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace) odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wypraofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslong w recepcie
laboratoryjnel. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywai cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalonai na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng z tolerancja +10% i -20% jeg wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednig
réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace odpowiednia
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlinych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:
- 150m - przy mieszaniu namigscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu namigscu sprzetem spegjalistycznym,
- 22.cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarngj..

5.8. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ Sie¢ od nize potozong krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czegsciowo nakladajacymi sig,
w strone wyzej potozong krawedzi. Pojawiajace Si¢ W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie
Powierzchnia zageszczone) warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe)
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie poznig niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania materiatu z cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migisca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywaneg w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonang bez prowadnic w utozong i zaggszczone
mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jg woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe) krawedzi w
wykonangl mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
whbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizegl potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacg wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmnig 30 cm dla spoiny podtuzne i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pidegnacja warswy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Oile Inzynier przewidzi Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogollne’ pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stahilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne’ pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stahilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne’ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”’ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
[ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlng’ pkt 10.



D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Woltczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowe,
podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu naliczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obciazenie os 100 kN obciazenie os 115 kN

KR1 £12 £7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 wigegj V

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dia 4000 osi 100 kN [ub 2280 osi 115 kN

) Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe zasadnicza.
I10$¢ robot:
Podbudowa zasadnicza z chudego betonu - 2 207,46m?
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczong mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz 6 MPa i nie wigkszgl niz 9 MPa, stanowi fragment nosng czesci nawierzchni
drogowse.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajace 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wiazania
osiaga wytrzymatos¢ na sciskanie Rpg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wiel osktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111l klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM |V klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatosé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wiazania, min, nie wczesnig niz: 75

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
- zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.6. Materiaty do pidegnacji podbudowy z chudego betonu

) Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane;
- preparaty piel egnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarngj lub mobilngj do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwarnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukladarek albo réwniarek do rozkiadania chudej mieszanki betonowsj,

- wal cow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych wal cow wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywat si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robGt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci |nzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborzeilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
granicznewg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i narysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnos¢ i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnieniamieszanki mineralng.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od 0do 5

Zawartos¢ cementu powinnawynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m®,
Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalng), okreslong wedtug normalngj proby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metodall).
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonul.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5,5 PN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa | 4 6,0d09,0 | PN-B-06250[10]

Nasiakliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

S/Aro;ood_porr_losc.,. Zmni gjszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]
0, nie wiece niz:

3
4

5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzszaniz
25° C oraz gdy podtoze jest zamarznicte.
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5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowsj i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjng nalezy wytwarzac w
mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi Sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudel mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whudowanie za
pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jedngl warstwie o grubosci 20 cm, Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jg zageszczanie. Powierzchnia zageszczong warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigiszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalng préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder metoda I1).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja +
10%i - 20% jg wartosci.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczana folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co ngjmnigl 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiétr,
b) ¢) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
c) d) przykrycie warstwa piaskui utrzymanie jg w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pidegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzeniaczy sprzet do produkcji mieszanki betonowe, rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy whudowanej mieszanki przed zageszczeniem, konieczng do uzyskania wymaganegj grubosci
warstwy zageszczone,
- okreslenialiczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatOw oraz sprzetu do mieszania , rozkladania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powi erzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugosé nie powinna byé mniejszaniz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié¢
wszel kie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Badania powinny obgmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej SST.
6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazde) zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdel partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimane | Maksymana
g , po-
Ilosglzit;?]ae? N1 \wierzchnia
dziaice podbu-
roboczei dowy na jedno
badanie

dlakazdej partii kruszywai przy

1 | Wiasciwosci kruszywa kazde zmianie kru a

5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dlakazdg partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego .

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2

Po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i nazlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dlakazde dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Préobki do badan nalezy pobiera¢ z wytwaérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
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Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng), okreslong w recepcie z tolerancja +
10%, - 20% jg wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna préba Proctora (metoda 11), wedtug PN-B-
04481:1988[9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$é na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w $wiezo roztozong warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé
zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
P- pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
. o . w sposob ciagty planografem albo co 20 m fata
2 | Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe Dlaautostrad i drdg ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planie*’ dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nierzadzig niz raz na100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +10 cm, - 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
) Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja £ 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, - 2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanegj podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badaniaz zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cenawykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonang podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10.1. Normy

agrwONE

~N

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazaniai statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego

Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z  zuzla
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wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymaganiai badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i |otniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24.24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25.25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26.26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
Z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] w zakresie:
Podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci 7cm - 4 718,95m?

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszankamineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadziei uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka minerano-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu wytworzona na goraco, w
okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozonai zaggszczona

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosnhe w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowsy.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczal nikami.

1.4.7. Emulga asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technol ogiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jg wiasciwosci sa zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmnigl 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podanow tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetnigjacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenialaboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowat kruszywa podane w tablicy 1.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatléw do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KRHub KR 2 KR3doKR6
1 [Kruszywo tamane zwykite i granulowane z -
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kkh-HHh-gat2 | kI |, 11; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszankawg PN-B-11111:1996 [1] kH -
3 |Grys i zwir kruszony z naturanie -
rozdrobnionego  surowca skalnego  wg . : =2 | kI, Il;gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat—12 gat. 1, 2V
5 | Wypetniacz mineralny: -
a) wg PN-S-96504:1961 [9] pedstawewss; podstawowy
zastepezy;
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyhy-z-edpylania; pyty z
laboratorium drogowego popichy-tethe odpylania?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] B76-b50 D70, D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralng 3 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania 3 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetnigjacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulga asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emul §e asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek minerano-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednichi ciezkich,
- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolgowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

[ub innych pojemnikach stalowych, zeakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skiadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralng,
- doborze optymalng ilosci asfaltu,
- okresleniu jg wiasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineranych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar KR1IubKR2 KR3doKR6
oczek

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do128 | do315 | do25

Przechodzi - - - - -

przez:38,1 100 - - - - 100
31,5 85+100 100 - - - 85+100 100
25,0 72100 | 871060 | 100 - - 72,100 | 87+100
20,0 62-88 | 76100 | 83+100 100 - 62,86 | 76, 100
16,0 5380 | 66-93 | 70100 | 96+100 100 53,75 | 66,90
12,8 4572 5786 | 59-90 | 80100 | 89+100 | 45,66 | 57,81

9,6 3763 | 4877 | 4880 | 6890 | #6100 | 37,58 | 48,71

8,0 3358 | 427 | 4274 | 66083 69-93 33,53 | 42,65

6,3 29-53 | 36,64 | 3565 | 5375 60-85 29,48 | 36,58

4,0 2345 | 2753 | 2253 | 40660 4779 24 40 | 27, 47

2,0 1735 | 1940 | 2040 | 2645 30-51 17,30 | 19,35
zawartos¢ - - - - -

Zian>2,0 | (65:83) | {6081 | (60,80} | (55,74} | {4976} | (70, 83) | (65, 81)
0,85 1026 | 1228 | 4329 | 1730 16-34 10,22 | 12,24
0,42 619 8-20 821 122 924 6, 17 7,18
0,30 4-16 617 18 9-19 20 5,15 6, 15
0,18 342 513 514 6-14 514 4 11 5,12
0,15 341 542 513 613 542 4,10 5,11
0,075 37 4-8 4-8 4-8 4-8 3,6 4.7

Orientacyjna - - - - -
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Pazostaje na sicie, 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 1p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniac wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowsy.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecg niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewnigjacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- - daD50 od145°C do 165°C,
- - daD70 od140°C do 160°C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1IubKR2 KR3doKR6
Modut sztywnosci petzania®, MPa niewymagasi¢| 3 16,0 (3 22,0)?
Stabilnos¢ probek wg metody Marshallaw
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 380 3110
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolnaprzestrzen w probkach jw., % viv od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
wW ieni Ingj i Obkach
5 jw%/pgjonlmlewo ne przestrzeni w probkac £750 £720
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3 08,0 3 98,0
8 | Wolnaprzestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) 1 oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) 2 specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerana po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane ponize.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- - zD50 0d140°C dol170°C,
- - zD70 0d135°C do165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalng temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowanei nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ suchai czysta

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalongj w SST.

Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.
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Powierzchnie czotowe wtazow, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulgja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnel

warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia micdzywarstwowego, w ilosci ustalong) w SST.
, Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgi lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5

kg/m.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody [ub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- - 8hprzyilosci powyzg 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- - 2hprzyilosc od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropieniarampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzynierakontrolngj produkdi.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
4,

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowg wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakgji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR ubKR2 KR3doKR6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # -
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +50 +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o =20 +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +05 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- - stwierdzeniaczy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- - okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczngl do uzyskania wymagane)
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- - okresleniapotrzebng ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takig proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwel ety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywang nie powinna by¢ nizsza od minimalng temperatury mieszanki podangj w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ wal ca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czas e zaggszczania powinnawynosi¢ nie mnig niz:
- - daasfatub50 130°C,
- - daasfatub70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonegj warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

101



Ztaczaw podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dzienngj dziatki
roboczg, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne naezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadang nastepngl warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmnig 15 cm wzgledem ztacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapienien do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasi e wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe) podano w tablicy 5.

Tablicab. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czedtotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 |[Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobrangl w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dlakazdeg dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1nal1l00 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdeg zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  minerano- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe pobranej w jeden raz dziennie
Wytworni
Ip. 1i Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dlakazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe)

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerano-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skai
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjng i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepciei SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualng jej wygladu w czasie produkdji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanegj podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy naodcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnosé¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rbwnos¢ poprzecznawarstwy | nierzadziej nizco5m
4 | Spadki poprzeczne warswy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuzne i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania os wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Ztaczapodtuznei poprzeczne | catadtugosc¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda réwnowazna, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszcza ne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi-klasy-A-Si-GP 9

2 Brogi-klasy-G+Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz placei parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
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Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuznei poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostg, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane aw miejscach gdzie zaszta koniecznosé obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinnamie¢ jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszezeniei wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i

zachowaniem tolerancji wg pktu 6 PN-S-96025:2000  [10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- - pracepomiarowei roboty przygotowawcze,
- - oznakowanierobdt,
- - dostarczenie materiatow,
- - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsej i jg transport na miegjsce wbudowania,
- - posmarowanielepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- - skropienie miedzywarstwowe,
- - roztozeniei zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe,
- - wykonanie potaczen podiuznych i poprzecznych,
- - obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961

10. PN-5-96025:2000

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa minerane. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowaniei transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

SST, jezei wszystkie pomiary i badania z
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.12. Kata og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

14.14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszong odpornosci na odksztatcenia trwate, Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek minerano-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem gatycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Ninigjsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. 1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez ttumaczenia),
do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Normata klasyfikuje asfalty w innym podzial e rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Pol sce od poczatku 2003 .

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas sosowang) normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotaniaw dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. 2. Zmiany aktualizacyjnew SST

Ninigjszainformacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP w 2001
r., uwzglednigjacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Ninigjsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem |episzcza asfaltowego.

3. 3. Zaecanelepiszczaasfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zal ecenia doboru | epi szcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych
w punkcie 2.

Nowe zal ecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wediug przeznaczenia mieszanki i obciazenia

drogi ruchem
Typ mieszanki Tablicazat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do TablicaA 500 35/50 35/50
podbudowy
- 35/50 -
- DE30 A,B,C 35/50
\?Ve“;” asr\/"j‘/‘ito_""y do TablicaC 5070 DESOAB.C | DE30AB.C
arsiwy wiazace DP30 DP30
DP80

105



Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy
scieralng (beton
asfaltowy, mieszanka
SMA, mieszanka MNU)

TablicaE

50/70
DE30A,B,C
DES0 A,B,C*

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia
KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

4. 4.

Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

mi eszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Informacje,

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng

Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich -

tablica 2.

Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20° 0,2 mm do 330" 0,1 mm wg PN-

EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 707100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
ol o] o 0 0 0
WEASCIWOSCI  OBLIGATORY JNE
1 |Penetragaw | 0,1mm T&EGN 20-30 | 35- | 50- |70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 | 220 | 330
p | Temperatra | o | PNEN | oo 63 | 50. | 46 | 43-51 | 3947 | 3543 | 3038
mieknienia 1427
58 | 54
Temperatura o PN-EN
3 | zaptonu. nis C | Jysgp | 240 [ 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mnig niz
Zawartosé PN-EN
4 | sktadnikéw % 99 | 99| 99| 9 | 9 | 9 | 9
12502
rozpuszczal- m/m
nych, nie mnig
niz
Zmianamasy
5 | po starzeniu % |PN-EN| 05 | 05| 05| 08 | 08 | 1,0 | 1,0
(ubytek [ub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 |penatragapo | % | TNEN| 55 | 53 | 50| 46 | 43 | 37 | 35
cjap 1426
starzeniu, nie
mnig niz
Temperatura
7 | micknieniapo | °c | TNEN | 57 | 5o | a8 | 45 | 41 | 37 | 32
enia | 1427
starzeniu, nie
mnig niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé
8 | parafiny, % I PN-EN Y 5ot oo 22| 22 | 22 | 22 | 22
aainy, 12606-1
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | micknieniapo | °c | PNENT g | g | 9| 9 0 | 1| 1
enia | 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
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10

Temperatura
tamliwosci, nie
wiecej niz

°Cc

PN-EN
12593

Nie
ok-
resla
Sig

-10

-12

-15

-16

107



D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie
wraz z parkingiem” Przyjeto kategorie ruchu KR3, klasg ulicy L
1.2. Zakres sosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w
Wotczynie wraz z parkingiem”
1.3. Zakres robdt objetych ST
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dladrég wg ,,Katal ogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12]
Zakres rob6t przewidziany do wykonania
- warstwawiazaca z masy mineralno-asfaltowej || standard grub.  6cm -4 684,48m?
- warstwa écieralna z masy mineralno asfaltowsj |1 standard grub.  5cm -4 741,83m?
Dla ninigjszego zadania przyjeto KR4
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszankamineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadziei uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozonai zaggszczona

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do

kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowsy.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczal nikami.

1.4.7. Emulga asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdba technol ogiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jg wiasciwosci sq zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co ngjmnigj 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetnigjacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego
i zast¢pczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

| Lp. | Rodzaj materiatu
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w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowanewg PN- | -
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] |-
a) ze skal magmowych i przeobrazonych —H ; k.1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych Jive jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle -
pomiedziowei stalownicze) e kl.l; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte -
wg PN-B-11112:1996 [2] —H: : -
3 Zwir i mieszanka -
wg PN-B-11111:1996 [1] Kb H -
4 Grysi zwir kruszony z naturalnie -
rozdrobnionego surowca skalnego wg e - kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat—1-2 -
6 Wypetniacz mineralny: -
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstanewnss podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzeniawg orzeczenia pyhy-zodpyanta; | -
laboratoryjnego peptely-etne -
7 Asfalt drogowy D-50,-B-70; D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] B-100
8 Polimeroasfalt drogowy —-BE8SO-ABC: DE8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] BPgo DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniailosciowego

3)

preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajaceg z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. |Rodza materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IubKR2 KR3doKR6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B- | -
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] -
a) z surowca skalnego Wit : k.1, 1Y, gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle -
pomiedziowe i stalownicze) e ki.l; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte -
wg PN-B-11112:1996 [2] s g -
3 | Zwir i mieszanka -
wg PN-B-11111:1996 [1] K -
4 Grysi zwir kruszony z naturalnie -
rozdrobnionego surowca skalnego wg —+H: : k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat—1-2 -
6 Wypetniacz mineralny: -
a) wg PN-S-96504:1961[9] pedstawewss; podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pylyzodpanta; | -
wg orzeczenia laboratoryjnego peptely-etne -
7 Asfalt drogowy -
wg PN-C-96170:1965 [6] B-56,b-70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30A,B,C

110



wg TWT PAD-97 [13]

DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniemi
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetnigjacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulga asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emul §e asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

_korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednichi ciezkich
walcow stalowych gtadkich ,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

cysternach kolegowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

[ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego na ezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czastransportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe)

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaci
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralng,
doborze optymalngj ilosci asfaltu,
okresleniu jg wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngl powinnamiesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

5.2.1. Warstwa écieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralngj z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralngj do warstwy scieralng z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek |KR1IubKR 2 [od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od-0 od-0-de16 | ed-0-do-8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfalt do2o |MPed0 [WBod0 |00 14o20Y [do16 | dol2s8
Przechodzi - -
przez: 250 1100 - 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 |100
16,0 #8100 90100 78,100 |67, 100 [90+100 (100
12,8 68-93 (80100 68,85 |52, 83 80, 100 [87+100
9,6 59-86 9100 100 59, 74  [38, 62 70,88 |73, 100
8,0 5483 6293 90+100 [54,67 |30, 50 63,80 |66, 89
6,3 4878  56-87 78100 48,60 22,40 55,70 |57, 75
4,0 4670 4576 60100 (39,50 21,37 44 58 47, 60
2,0 2959  135+64 4171 29,38 |21, 36 30, 42 35, 48
zawartos¢ - -
ziarn>2,0 (4171 (36+65) {29-59) (62, 71) |(64,79) |(58,70) |(52,65)
0,85 2047  26-50 2752 20,28 |20, 35 18,28 25,36
0,42 13-36  19-39 18-39 13,20 (17,30 12, 20 18, 27
0,30 1031 4733 1534 10, 17 (15,28 10, 18 16, 23
0,18 723 1325 1325 7,12 12, 24 8, 15 12, 17
0,15 620 222 1222 6, 11 11, 22 7. 14 11, 15
0,075 (510 " S 5, 7 10, 15 6, 9 7.9
Orientacyjna |- - -
zawartos¢ - - -
asfaltuw 5065 (5065 (5565 [45,56 (4354 [48,60 (48,65
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dlaMM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunkach od 1do 7.

112



MFH ST 200 103 90 0 40 Z0 1

100 T ,_d  C
an | 1 1 il
— 1 I "B 1
EQ ! f : F 20
= = g — s ;J 1
%' o l ¥ "] LU
] : z a
2 i 2 2 e mm A R
w o — s E
£ 4 e — o i
[ J . . - - —I- — =)
g el 3
o, 30 [— _!l: — — | w g
20 l — I o
. = - 4. — - N
10 P = o oo
— - : :
.___r_‘l.. 4 . d- -1 - -1
oL JErY U E N E A eon
0,075 pis O# 0,5 242 GBS 2 4 A% G 98 18 5 18-

124 20 M5
YWiymiary oczak s swadratowycl, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngl BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym uziarnieniu) do
warstwy scieralng nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralng nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawczai wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawcze i wzmacniajace
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajaceg z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach O-7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy scieralngl z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lubKR 2 KR3doKR6

Modut sztywnosci petzania®, MPa

Aiewymagase |3 14,0 (318)Y

Stabilnos¢ probek wg metody Marshallaw
temperaturze 60° C, kN

2557 s 10,0”

Odksztatcenie probek jw., mm

0d2,0do 5,0 od 2,0do 4,5

4 | Wolnaprzestrzen w préobkach jw., % v/v

od-1,5do4.5 od 2,0do 4,0

5 | Wypelnienie wolnegj przestrzeni w prébkach
jw., %

0d-750d0-90:,0 | od 78,0 do

86,0

od O mm do 6,3 mm
od O mm do 8,0 mm
od O mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

0d35d050  |0d35d050
o0d-4,0de-5,0 od 4,0do 5,0
od-5,0-do-7,0 od5,0do 7,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %

3080 % 98,0

8 | Wolnaprzestrzen w warstwie, % (v/v)

od-15de-50 od 3,0do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazace), wyréwnawczej i wzmacniajacg z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

kategorii ruchu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

Wymiar oczek st | KR1IubKR 2 [KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od-0 od-0 od-0 od0 od0 od 0do
do20 |doi6 do128 |do25 do 20 16Y
Przechodzi przez: |- - -
31,5 - - - 100
25,0 100 - - 84-+100 100
20,0 87+100 | 100 - 75, 100 87+100 100
16,0 #5100 |88+100 100 68, 90 77,100 87+100
12,8 6593 #3100 85+100 62, 83 66, 90 77,100
9,6 5786 |67492 70100 55,74 56, 81 67, 89
8,0 5281 |60-86 6284 50, 69 50, 75 60, 83
6,3 4776 |53-80 5576 45, 63 45, 67 54 73
4,0 4067 4269 4565 32, 52 36, 55 42, 60
2,0 30-55 (3054 35-55 25, 41 25 41 30, 45
zawartos¢ - - -
ziarn> 2,0 mm 4570) |(4670) |{45-65) | (59, 75) (59, 75) (55, 70)
0,85 2040 | 2040 25-45 16, 30 16, 30 20, 33
0,42 1330 (3428 1338 10, 22 9, 22 13, 25
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0,30 1025 |1t24 15-35 8,19 7,19 10, 21
0,18 617 817 1128 5,14 5,15 7,16
0,15 515 #1415 925 5,12 5,14 6, 14
0,075 37 3-8 3-9 4.6 4.7 5,8
Orientacyjna - - -
zawartos¢ asfaltuw | 4,358 | 4,358 |[4560 [40,55 [40,55 |43,58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajaceg z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngl BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajace nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Fozostzje ra sicie, ¥
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacg, wyréwnawczej oraz wzmacniajacg z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci Wiazacq, Wyrownawcze)

kategorii ruchu

i wzmacniajace w zaleznosci od

KR1 lub KR2

od KR3 do KR 6

Modut sztywnosci pelzania®”, MPa

) .

3 16,0 (322)?

Stabilnos¢ probek wg metody Marshallaw
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75

uderzen ubijaka, kN

$11,0
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Odksztatcenie prébek jw., mm od-2,0de 5.0 od 1,5do 4,0
4 | Wolnaprzestrzen w prébkach jw., %(v/v) od-4,0-de-8.0 od 4,0do 8,0
5 | Wypelnienie wolng przestrzeni w probkach
NS od-65:0de-80,0 |£ 75,0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: |-
od 0 mmdo 12,8 mm od-3:5-do-5.0
od 0 mmdo 16,0 mm od-4.0-do-6.0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od-6;0-do-8.0 od 6,0do 8,0
od 0 mmdo 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 3980 3 08,0
8 | Woalnaprzestrzen w warstwie, % (v/v) od-4.5-de-9.0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dlawarstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowani e sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowsy.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane el ektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecg niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodani e $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinnawynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlab 70 od 140° C do 160° C,
-dlabD 100 od 135° C do 160° C,

- dlapolimeroasfaltu-  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszonei tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiaéciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecegj niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe) powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza
powinna by¢ suchai czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
scieralna WigzaCa i wzmacnigjaca
1 Brogi-klasy-A-S+GP 6 9
2 Brogi-klasy- G2 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz placei parkingi | 12 15
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5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa [ub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepngj, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgi asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica9. Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emul§ji asfaltowej [ub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw emulgi lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Astaltowa warstwawyréwnawezatub | od-9,3-de0.5
e
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasi e przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie:

8h przyilosci powyze 1,0 kg/m?® emulsi lub asfaltu uptynnionego,

2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropieniarampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizszaod +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi + 10° C dlawykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzynierakontrolngj produkdi.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla s¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki minerano-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczel prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6

1 | Ziarnapozostajace na sitach o oczkach # -
mm: +50 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na Stach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +20
3 | Ziarnaprzechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +20 x1
4 |Adfalt +05 +03

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier wyrazi koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co ngimniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, konieczng do uzyskania wymagang w
dokumentacji projektowe grubosci warstwy,
~ okresleniapotrzebng ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takig proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywaniawarstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwel ety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnel temperatury mieszanki podang w pkcie
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ wal ca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czas e zaggszczania powinnawynosi¢ nie mnig niz:

- dlaasfaltu D 50 130° C,
- dlaasfaltuD 70 125° C,
- dlaasfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4i 6.

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

Ztaczaw konstrukcji wiel owarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmnigl o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasi e wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe) polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dlakazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nal ezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czedtotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalnaliczba badan na dzienngj
dziatce roboczej

1 Skitad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowe pobrang w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dlakazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1na100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor Gi
mineralno-asfaltowej agly
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
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8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowe pobrang w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa naezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe)

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjng i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki minerano-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancei
odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizuang jg wygladu w czasie produkdi,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica12. Czestatliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonang warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy naodcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nierzadzig niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warswy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuzng i poprzecznej

oraz usytuowania os wedtug

Uksztattowanie os w planie dokumentacji budowy

Grubos$é¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 Ztacza podtuznei poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolnaprzestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralng z betonu asfaltowego powinnaby¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizel potozongj, nie ograniczoneg kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co ngjmnig o grubos¢ warstwy nanig potozone, nie mnig jednak niz 5cm.

6.4.3. ROWN0os¢ warstwy

Nieréwnosci podtuznei poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm
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Lp. Drogi i place Warstwa WqSWa Warstwa_l _
scieralna Wwigzaca wzmachiajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz placei parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i natukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinnaby¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dlaktéreg tolerancjawynos +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dlaktére tolerancja
wynos =5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuznei poprzeczne

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle [ub prostopadle do osi. Ztaczaw konstrukcji
wiel owarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co ngjmnig 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scierana przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane aw migjscach gdzie zaszta koniecznos$é¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczeniei wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badaniaz
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obgmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
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dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsg i jg transport na miegjsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowsy,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961
10. PN-5-96025:2000

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowaniei transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas minerano-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul ge asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z natural nie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszong odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatceniai modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Ninigjsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Pol skiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez ttumaczenia),
do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Normata klasyfikuje asfalty w innym podzial e rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Pol sce od poczatku 2003 .

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas sosowang) normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotaniaw dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjnew ST

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez GDDP w 2001r.,
uwzgledniajacych zatozenia ,, Katal ogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:
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D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Ninigjsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem |episzcza asfaltowego.

ouhkwNE

3.  Zaecanelepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zal ecenia doboru | epi szcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
» Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania SST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zal ecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obciazenia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablicazat. A | Kategoriaruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do TablicaA 500 35/50 3550
podbudowy
- 35/50 -
- DE30A,B,C |35/50
Beton asfaltowy do TablicaC | 50170 DESOABC |DE3GAB.C
arstwy Wiazacq DP30 DP30
DP80
Mieszanki minerano- -
asfaltowe do warstwy 500 50/70
scieralngj (beton TablicaE  |DESGAB.C |DE30A,BC m*
asfaltowy, mieszanka DE150-AB,C* | DESOA,B,C! =
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4,  Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich -
tablica 2.

Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20" 0,1 mm do 330" 0,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/3 |35/5 | 50/7 |70/100|100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 |Penetracjaw |0,1mm EQIZGE N 20-30 |35- |[50- |70-100(100- |160- |250-
25°C 50 |70 150 220 330
o |Temperalura jon \PNEN g 63 150 |46 |4351 |39-47 |35-43 |30-38
mieknienia 1427
58 |54
Temperatura 0 PN-EN
3 zaptonu, nie C 29502 240 240 | 230 |230 230 220 220
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mnig niz
Zawartos¢
4 |sdadnikow (% |™NEN o9 o9 09 |09 |99 |99 |99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, niemnig
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN |05 05 |05 |08 0,8 1,0 1,0
(ubytek [ub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostalg PN-EN
6 |penetraciapo |% 55 53 50 46 43 37 35
RN 1426
Starzeniu, nie
mnig niz
Temperatura
7 |micknieniapo |°c  |TNEN 57 U5y |ag |45 a1 |3m |22
N 1427
Starzeniu, nie
mnig niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢
8 | parafiny, % IPN-EN o5 122 |22 |22 |22 |22 |22
AT 12606-1
nie wiecg niz
Wzrost temp.
9 |micknieniapo |°c  |PNEN g 8 |9 |o 10 |11 |1
N 1427
Starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 |tamliwosci, nie |°C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
L 12593 ,
wiecg niz resla
Sig
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH

ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z
parkingiem”

1.2. Zakres sosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w
Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszeg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowsy.

Zakresrob6t do wykonania
- kostka brukowa betonowa grubos¢ 8 cm na chodniku i parkingu (szara) - 1963,01m?
“kostka brukowa betonowa grubos¢ 8 cm nawjazdach i parkingu (stanowiska postojowe - kolorowa) - 1.099,50m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scierane
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie € ementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtehienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzi€l ajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikadji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi e ementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzidacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniagjacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne
Z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztaltt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiar 6w
~ dlugosé i szerokosé +30mm,
grubosé¢ + 5,0 mm,
2)  wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mnigjszaniz:
50 MPa, dlaklasy ,,50",
35 MPa, dlaklasy ,, 35",
3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
prébki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
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obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasiakliwos¢, nie powinna przekraczat 5%,
5) Scieranos¢, sprawdzana natarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

3,5mm, dlaklasy , 50",

4,5mm, dlaklasy ,, 35",
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe] gérngj, sprawdzona
wahadtem angiel skim, powinnawynosi¢ nie mnig niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ rowne, ateksturai kolor powierzchni licowe powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego
i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazaniai twardnienia; nal oty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczane wady wygladu zewngetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowsy:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danegj
partii partii
- rysyi spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug jednolity dladang partii | dopuszczalne roznice w
katalogu producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczane dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwieniatego
przebarwienia na| samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia | niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woda
- naoty wapienne dopuszczane dopuszczane
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalnaliczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
wielkos¢ (dtugosé i
szerokosé)
3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- dopuszczalnaliczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
wielkos¢ (dtugosé i
gtebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnanei odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypke pod nawierzchnig
- kruszyna bazaltowa 0-4
_do wypetnienia spoin
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing el astomerowsa,
chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami trangportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmnig 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ waézki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety trangportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowel z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne naezy uktadaé na podkiadkach
drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem Sig i
uszkodzeniem w czas e transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigiace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’ [11].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Kongrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni to obrzeza betonowe 8*30* 100 i krawezniki betonowe 15* 30* 100.
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Obrzeza i krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka
Przyjeto podsypke z kruszyny bazaltowej 0-4 grubosci 3cm
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczgjacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskows).

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszg niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowsej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tg) samej partii materiatu, w ktérg niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mnigiszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczng uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek | dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowang niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
se.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczneg (np. studzienek, wiazéw itp.) powinnatrwale
wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyze powierzchni tych urzadzean oraz od 3 mm do 10 mm powyze korytek $ciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé eementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjng (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé wal ca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jg srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

piaskiem, spetniagjacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskows),
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe) szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jg dlaruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po je
wykonaniu naezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednigl otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a)  w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,
~ wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresieinnych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Wyszczegdlnienie L , Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtozai koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01, 02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrolaw 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwel acji) dzienng dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkdw i cech projektowane)
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci +1 cm
z dokumentacja pro-jektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) a zgodnos¢ z dokumentacja | Sukcesywnie nakazde dziatce | -
projektowa robocze
b) b) polozenieos w planie Co 100 mi we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nej do 2 cm
c) ¢ rzednewysokosciowe Co25mwos i przy Odchylenia:
(pomierzone ingrumentem krawedziach oraz we +1cm; -2.cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) d) réwnos¢w profilu dw. Nieréwnosci do
podtuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
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[9] tata czteromet-rowa)

€) € réwnos¢é w przekroju dw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tata migdzy tata a
profilowa z po-ziomnica i powierzchnia
pomiarze przeswitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwe a-cji)

f) f)  spadki poprzeczne Jdw. Odchyiki od
(sprawdzone me-toda niwel acji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

0) 0) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
[iniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) h) szerokos¢ i gigbokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczdin charakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

i) i) sprawdzeniekoloru kostek | Kontrola biezaca Wg

i deseniaich utozenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robct
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczdin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 mi w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunieciawg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuznai poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczeniei szerokosé spoin i Wg pktu5.5i 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukows.
Jednostki  obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanieitp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi ér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,.
Odbhidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ [10] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obgimuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
utozeniei ubicie kostek,
wypetnienie spoin
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczngj,
odwi ezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.3. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01,04.03.01 Dolnewarstwy podbuddw oraz oczyszczeniei skropienie

12.  D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D-04.05.00, 04.05.04 Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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17.
18.
19.

D-08.01.01, 02
D-08.03.01
D-08.05.00

Krawezniki
Betonowe obrzeza chodnikowe
Scieki
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sq wymagania dotyczace wykonaniai odbioru oznakowania
poziomego drég do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego ha drogach o nawierzchni twardgy:
- znak P24 "Miejsce dlapojazdu osoby niepetnosprawngj” — 1,52m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych migisc nate
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyl one od nig pod niewiel kim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwol onego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, naktorym sie znagjduija.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miegjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miegjsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne migjsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczanikow [ub
punktowe e ementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez mal owanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, kigenieitp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszongj. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termopl astyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez kleenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte)
i trwatych (biate) oraz punktowe e ementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe e ementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, aw szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sa
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rozny ksztalt, wielkosé¢ i wysokosé oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementdw odblaskowych, do ktdrych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottg), ktérego czas uzytkowania wynos do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowaniawynos do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskaniawidzialnosci oznakowaniaw nocy.

1.4.14. Material uszorstnigjacy - kruszywo zapewniagjace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatdw, ktorych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zl eci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiergjacy:
- nazwe producentai materiatu do znakowania drog,

- masé brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentual ne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w
» Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(namokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata Sate rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktore moga wystepowacé w uktadach jedno- lub wiel osktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem [ub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesi e odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczanik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci

wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ngjmnigl 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla

a) a) farbwodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) b) farbrozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé
_sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera
szczotek mechanicznych (zal eca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
Sprezarek,
mal owarek,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé¢, bezpieczny
transport i zachowani e wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252
2 Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinnawynosié co najmnigj 5°C, a
wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zal eceniami producenta lub wynosi¢ co najwyze 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. NierGwnomiernosci i/albo migjsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja Se od starel nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uzngje si¢ za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowane z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olgow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mus by¢ czystai sucha
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac Si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,, Ingtrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczanikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii [ub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
malta kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelnei zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zaecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczng.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zal eceniami producenta materiatow, aw przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed [ub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do mal owania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowanianie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jg powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalongj w SST, zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi.
Grubos¢ nanoszoneg) warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklang lub metalowe
podktadane na drodze mal owarki. I10s¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od iloéci ustalongj, wiecel niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych mal owarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé¢
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podgmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtozai przedznakowania

Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzianos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminangji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik
[uminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminangji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - odwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
-~ bialg nanawierzchni asfaltowej, co najmnigj 130 med m? Ix?,

- biatej nanawierzchni betonowej, co najmnigj 160 med m? Ix?,
-~ z6ltg, conajmnig 100 med m? Ix™.
Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminangji b,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialg, conajmnig 0,60,
- z6itg, conajmnig 0,40.
Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialg, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmnigj 0,30,
- z6ite, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniegj 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg POD-97 [4] przez wspGirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoétte; X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzianos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, , okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

-~ biatg, congjmnig 300 med m? Ix?,

-~ z6ltg, conajmnig 200 med m? Ix™.
Warto$é wspdiczynnika R, powinnawynaosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

-~ biatg, po 12 miesiacach eksploatagji, co najmnigj 100 med m? Ix?,

- z0tte), po 1 miesiacu eksploatagji, co najmnigj 150 med m2 Ix?,
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b) folii:
- dlaoznakowan trwalych i dtugotrwatych (biatych), co ngimniej 300 med m? Ix™,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmnigj 300 med m? Ix2,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angieskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypaosazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 kmvh namokrej nawierzchni.

Wymaga Sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co ngimnig 50 jednostek SRT,
- uzywanym, W ciagu catego okresu uzytkowania, co ngjmnigj 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinnawynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmnigj 5,
- pozostatymi materiatami, co najmnigj 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé¢ namokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 nm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego [ub
grubowar stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdeg pracy oraz w czasie jg wykonywania, co naimnig raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

- badanielepkosci farby (cienkowarstwowsej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa i , Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
- wizualna ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzieh,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosc,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,, Warunkach technicznych
POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowaniato koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,, Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokosé linii mozerézni¢ si¢ od wymagangj o £ 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,

- diastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dlawymiaru diugosci i + 20 mm dlawymiaru szerokosci.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowanianalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigiacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych el ementéw odbl askowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonaniarob6t, moze by¢
_dokonany po:
0czyszczeniu powi erzchni nawierzchni,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowsej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakaosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obegjmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- przygotowaniei dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi 0 ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochronaznakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. 3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z
dnia3 marca1994r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
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4, 4, Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru oznakowania pionowego
do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych tj:
- Znak A-7 znak maly — narurze ocynkowane 2", dtugos¢ boku 750 mm, folia odblaskowatyp 2 - szt. 3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktGrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczneitp.) - jako jednolitalub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podaniatresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklgjane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przegjrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowaniatarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest odwietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkdji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie manormy, musi posiada¢ aprobate techniczna

wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenswa (znak ,,B") nadany przez
uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.4. Kongrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodniez SST.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki el ementéw konstrukcji wsporcze z rur i katownikéw podano w tablicy 1 2.

Tablical. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé¢ Masalm Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewngtrzne scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] [ub inngj normy zaakceptowane) przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc, zwal cowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- widokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciccie i z
dopuszczalng odchytka dla catgl dtugosci widokrotng), jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczana miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze sali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] Iub inne normy.

Do ocynkowaniarur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach [ub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mnigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co ngimniel obegjmowac: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mnigjsze niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnigtosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonel na dziatanie
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korozji atmosferycznel wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, mm,
aimosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskie

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdg konstrukcji wsporcze), aw przypadku znakéw umieszczanych nainnych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw
natym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukgji wsporcze [ub e ementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku € ementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporcze dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawianaindywidualnie dla kazde konstrukcji wsporczey.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent [ub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, atakze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) a instrukcje montazu znaku,
b) b) daneszczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) ¢ instrukcje utrzymaniaznaku.

2.5.3. Materialy do wykonaniatarczy znaku

) Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego Sa:
- blacha stal owa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarczaznaku z blachy stalowej grubosci co najmnigj 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub e ektrolitycznym. Dopuszcza Si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stal owych tarcz
znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
techniczng dladang technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozj farbami ochronnymi o odpowiednig trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjszaniz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej
niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwnei nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technol ogicznych, ktérym tarczata (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza
by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stal owych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
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syntetycznych lub sklgki wodoodpornegj, pod warunkiem uzyskania odpowiednig aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajace] powrotni€) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobaci e technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganegj trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa 1okalne niedokl g enia, odklejania, ztuszczenialub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jg odtaczenie od tarczy bez jgj
Zniszczenia

Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw nafalii odblaskowej, technol ogia malowania lub klgjenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okrestrwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnialica znaku powinna by¢ réwnai gtadka, nie moga nanigj wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wicksze niz:

- 2mmdaznakéw matych i srednich,
- 3mmdaznakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
- 2mmdaznakéw matych i srednich,

- 3mmdaznakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tef dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci niewigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowite) dtugosci znaku dopuszcza sig nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszegj niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie
znieksztakcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacg 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszgj niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacel 8
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego |ub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwaéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczeniafolii odblaskowsej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba, nieodblaskowa barwy ciemno-szargj
(szargj naturalngj) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do , Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jg krawedzie moga
pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metal owe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.
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2.8. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu naezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
-~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawal niczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiagjacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robGt

Ogodlne zasady wykonywaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlng’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukgji wsporcze.
Punkty stabilizujace migsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwaniai odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
- Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z ustawa o znakach drogowych
(,, Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” (Dz. U. 220, zatacznik poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.)

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonaniawykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonaniaw nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wiel kowymiarowych (znak kierunku i
mi gjscowosci), wykonywane z betonu ,,namokro” [ub z betonu zbrojonego nal ezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowi eni e fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez
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wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwigjacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntul.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiekowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tol erancje ustawi enia znaku:

odchytka od pionu, niewigcq niz + 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Kongtrukcje wsporcze

5.5.1 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikOw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do nig przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po hajechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Poziom gérng powi erzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym [ub innym podobnym - pozadane jest, by
goérna czes¢ fundamentu pokrywata sSi¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawe) barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenietarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jg przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczeniatarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenietarczy znaku od te konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca Sie stosowanie € ementow
Ztacznych o kongtrukcji uniemozliwiagjacej lub znacznie utrudnigjace ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego mus wykazywat petha integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od nig odtaczaé w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczg w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnosé przedstawionego nanim
symbolu [ub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé
znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) data produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierataréwniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, nawniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan wnifg\jﬁadm
1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badah z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
| 0SOWO uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
aementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. | \wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobéw | Przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow liczacej do 1000 | sprawdzianami  (np. liniatami,
dementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych
wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywaniarobot

W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania
znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukgji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdg strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersane spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawniongj jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslonew punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbhidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawi e wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonegj wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stal owych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stal owe otulone do spawaniai napawania. Ogélne
wymaganiai badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metaizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymaganiai badania



26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

»Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczaniana drogach” (Dz. U. 220, zatacznik poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwigzanych z realizacja na
drogach barier ochronnych stalowych do zadania,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie ulicy
Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowangj tasmy stalowej typu B na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drog:

Bariera bezprzektadkowa SP 04 — 450,10m

1.4. Okreslenia podstawowe
Dlacdow ninigiszg) SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapohiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w migjscach, gdzieto jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérg podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowang
tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechaniaz drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Barieradzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowe) lub bocznym pasie dzielacym,
przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu nadruga jezdnig (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktoéregl prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmnigl 250 mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérg prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Barierabezprzektadkowa - bariera, w ktdrg) prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowang tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcad
Si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrézniasie dwa typy profilowang tasmy stalowg: typ A i typ B, rézniace sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatne)) lub ksztattownika stal owego (np. z ceow-
nika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest
nadanie barierze korzystnig szych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowsj), powodujacych, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stal owego,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslong odlegtosci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwsze fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obciaza
stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : barierapodatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typll : barierao ograniczong podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typlll: barieraniepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

154



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sq poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowe), nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do e ementéw tych naleza:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,
- obegimy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania e ementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowane tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnaby¢ gtadkai wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.
2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,. Wysokos¢ srodnika
ksztattownika wynosi 140 mm. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i haderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmnigjszy¢ sie poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuzng ksztattownika. Powierzchnia kohcow ksztattownika nie
powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1
[ub inngj uzgodniongj stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Sl Granica plastycznosci, Wytrzymatosé narozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obeimy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta
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barier w zakrese wymiaréw, odchytek wymiar6w, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba € ementow bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobnigjsze eementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych |ub paletach, w
zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metal owych elementow bariery przed korozja

Spostb zabezpieczenia antykorozyjnego €lementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié trwatosé
powtoki antykorozyjne przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co ngimnig 3 do 5 lat w srodowisku o zwic¢kszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosé¢ powtoki cynkowej powinnawynosi¢ 60 nm.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartg) przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek.
Elementy montazowe i potaczeni owe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za
pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska mus byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu spegjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen whijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewozne,
- wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wodg,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline’ pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek €lementow konstrukgji barier mozna dokonywa¢é za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ eementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

) Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektows), SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ migisca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ ew. migjsca przerw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
gtebokos¢ otworu co ngimnigl 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
- zachowanie prawidiowego potozenia i petng réwnolegtosci stupkéw, najlepig przy zastosowaniu odpowiednich
szablondw,
- wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
-~ wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mnigiszy niz 0,95 wedtug normalng metody
Proctora.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technol ogicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynos + 6
mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z ingrukcja montazowa Iub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustal onymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w eementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnieniaréwne i ptynne linii prowadnic bariery w planiei profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwajacy Sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa faczone ze soba
zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ nakazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu el ementéw (obgim, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych érub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej diugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikow ukosnych w migjscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w migscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe,

- odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: &) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i
za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew.
poreczami betonowymi,
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- przerw, prze$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn aarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzidacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzieacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone el ementy odblaskowe:

a) a czerwone - po prawe stronie jezdni,

b) b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odbl askowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest nakonstrukcje drogowej bariery ochronne akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zaéwiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wiasciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych i ew. katew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocenaich wynikéw powinna byé¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. bigdaﬁ?’a Liczba badai Opis badan Ocena vy kow
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu
dg dostarczang otebokosci wad uzy¢ 2 i katalogiem
partii wyrobow dostepnych narzedzi (informacja)
liczacg do 1000 (np. liniatéw z producenta barier
€lementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi [ub
sprawdzi anami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywaniarobot

W czasie wykonywaniarobét nalezy zbadaé:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronng z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
€) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f)  prawidtowos¢ montazu bariery ochronng stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos$¢ wykonaniaew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawnos$¢ umieszczenia € ementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronng stal owey.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

_roznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cenawykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z wykonaniem dotow),
montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, obejm, wspornikéw itp. z pomoca witasciwych érub i podkiadek) z

wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczneg,
uporzadkowanie terenu.

10.1. Normy

1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7. PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15.  PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna og6l nego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki wal cowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnol egtoscienne |PE wal cowane na goraco

K sztattowniki stal owe giete nazimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwykteg jakosci oR,do 490 MPa

Ksztattowniki stal owe gigte nazimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwykle jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stal owe gigte nazimno otwarte, okreslonego przeznaczenia
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stal owe gigte nazimno otwarte, okreslonego przeznaczenia
Ceowniki pélzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stal owe gigte nazimno otwarte, okreslonego przeznaczenia
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym
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23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

WEkrety do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania
Phyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkgji € ementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymaganiai badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ|  zprowadnica | Odlegtosé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
b 111
2,0m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa % i drogach
1,0m I ekspresowych
L
= M .
40m I na drogach krajo-
3 . 20m wych i
SP-19 | SP-09 133m przektadkowa o wojewodz-
1,0m kich innych niz
autostrady
380 na drogach krajo-
2 40m wych [
5 sP-16 | sP06 | 20M | przekiadkowa wojewddz- _
133m io kich gdy zachodzi
7 10m koniecznosé
wzmocnienia
bariery
o) = 18
g 4,0m
20m na drogach
< » ) )
5 | SP-15 | SP-05 133m bezprzektadkowa i | 00 ogélnodostepych
1,0m -
- T4 na drogach
40m E-_' ogdl nodostepnych
SP-14 | sP-04 | 20M | pezprzekiadkowa gdy zachodzi
1,33m L koniecznos¢
10m wzmocnienia
bariery
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~ 0
m 40m
0 ' N m 5 na autostradach
S| sp17 | seo7 | 20m wysiggnikowa e i drogach
E 1,33m dwustronna 100 ekspresowych
a 1,0 m e
E = 511 .
& 2.0m i na drogach krajo-
2 | spoo | sp10 | 133m | Przekdadkowa a1E wych i
m 1.0m dwustronna 100 wojewddz-
, kich innych niz
autostrady
% ~ 150
g 40m e na drogach
%3 | SP21 | SP-22 | wyjatkowo | bezprzekiadkowa oe 0V <60 kmh
% ® #25 #25 20m 1o I matym
% 5 mm mm ke zagrozeniu
wypadkowym

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowang tasmy stalowej stosowane na odcinkach drog,

wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

-
)
i
i
;
I

b) przektadkowa

¢) wysiegnikowa

Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) barierana drodze zamigiskiegj, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w ptaszczyznie krawedzi
jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

Zatacznik 11.4. Profilowanatasmastalowatypu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKit., 1983

b)

i Im«uw-mru.

# JEITL am(20m
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Oméwienie roznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére
Zrédita swierdzaja, ze profil B jest nieco korzystnigjszy od profilu A.

Ra&zni ce technol ogiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowi ednie uksztattowanie jednego z koncow
tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczeniatakie nie sa konieczne w praofilu A, ktory
wykazuje wigksza sprezystosé w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, adla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mnigjsza liczba srub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow jednosladowych natukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
I

A e o A T R K P e

Zatacznik 11.6. Sposoby |okalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stal owych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania kongtrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposdb osadzenia jg stupkow nalezy ustalaé w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy
warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktére podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu
samochodowego, do gorng krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy
si¢ z duza predkoscia - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu
si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronng. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowsej, nize
umieszczongj prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych
0 matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowe] na podstawie kryteriow okreslonych w
WSDBO pkt 2.2,

5. Podatnos¢ barier
Jesli producent nie podaje inacze, to zalicza si¢ do barier:

a) a podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I,
IPE, [i & 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) b) o ograniczong podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co
1,33mi1,0m,

c) ¢) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalng konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych
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W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukgji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowana tasme stalowa o czynng diugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy
o czynng dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugos¢ odcinka bariery nie jest
podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowa¢, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy za bariera
wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow
itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowaé na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$é szczegdlnego
wzmaocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) a od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -05m,
b) b) odkrawedzi pasaruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
¢) ¢ od kraweznika o wysokosci co ngimnig 0,14 m -05m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposdb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczescigj stosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katal ogow
producentow barier)

Przekrgj Wymiary przekroju Przekréi Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm / odchytka, mm
wg normy wysokosé | szerokos¢ | grubosé cm? wys. | szer. | grub.

1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 |£15[ £05
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 [+15| £05
[14] 140 66 57 18,3 +2 |+15| +05

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 | 2 | £05
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 | £2 | 05
legtoscienny, 140 73 47 16,4 +3,-2| +3,-2| +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | +2 | +04
(walcowany) '_1’0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 | +2 JWw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 | +2 jw.

4 |Ceowy (gicty 100 50,60 [ od4do | od7,33do + +25 -
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 |+25 -
zimno) PN-H- 140 50,60,80 | od4do | 0d8,13do +2 |+25 -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 do
6 16,47

5 | Ceownik
potzamk- i
nicty 120 40 3,0 6,33 +15| 1
prostokatny
PN-H-93461-

18
[19]

O | . | 100 | 60,80 |odado| odB13do |s25| £3 | -
o7 120 60, 80 6 14,07 +25| +3 -
[17] od 4 do 0d8,93 do

6 15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-| +2,-|+0,18
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Zatacznik 11.9. Najczescig stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katal ogéw producentéw barier)

Przekrdj poprzeczny | Wysokos¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych 15* 30* 100 na fawie betonowej z oporem na zadaniu: ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w
Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na

zadaniu: ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem”
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:

wykonanie awy betonowej z oporem z betonu klasy B-15 - 99,00m°
ustawi enie kraweznikéw betonowych 15* 30* 100 na uprzednio wykonang tawie - 1 650,03m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzidace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe 15* 30* 100
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw ~ woda,
materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacjajest zgodnaz BN-80/6775-03/01

2.4. Krawezniki betonowe - wymaganiatechniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Kraweznik betonowy drogowy 15* 30* 100

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartg.
Krawedzie e ementow powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczane wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalnawielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

krawedzi | narozy (scieralng), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokosé 5 cm, diugosé min. 5 cm wiekszaniz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkgji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
nasiakliwoscia, ponize 4%,
scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizsze niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mnigjszegl niz
»32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla
tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinnawystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiece niz 1/3 wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynaosi¢ co ngjmnigj 0,97 wedtug normalngl metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa

Na tawy betonowe zwykte nalezy stosowaé szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscidlony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowe.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawi eni e kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawi enie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zaggszezeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
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otebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach el ementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorng powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gorngj powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie wymiarGw
wWynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,
- dlaszerokosci = 10% szerokosci projektowansy.
c) ROwnos¢ gorneg powierzchni taw.
Rownos¢ gorng powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.
d) Zageszczenietaw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. €) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw naezy sprawdzac:
a) dopuszczane odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niweety gorng ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowang), ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
C) réwnos¢ gorng powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwaéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowsj taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznikai przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obegjmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe
wypetnienie spoin kraweznikOw zaprawa,
zasypanie zewngtrzneg $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego. 8* 30* 100 na podsypce piaskowe ha zadaniu: ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w
Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji na zadaniu:
» Przebudowa ulicy Ogrodowej w Woltczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8* 30* 100 na podsypce piaskowej - 343,30m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolng’ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza betonowe 8* 30* 100 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
piasek do wykonania taw,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymaganiatechniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Obrzeze chodnikowe 8* 30* 100

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartg. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczane wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalnawielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (scierane) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40
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gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmnig: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materiaty natawe i do zaprawy

Piasek do wykonaniatawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélneg’ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocni czego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowans.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dnawykopu.

5.3. Podtoze [ub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiat na wykonanym podiozu w migiscu i ze swiattem (odlegtoscia gorne
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektows).

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem. Spoiny musza byé wypetnione
catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadi.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach eementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obgimowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowi edni ch materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badaniaw czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

niwel ety gérng plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badang spoiny na petna
otebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgimuije;
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscieleniei ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrzng sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram. na zadaniu: ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”
1.2. Zakres sosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu:
» Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i
wyjazddw z bram, o nawierzchni:

- kostka brukowej betonowej kolorowej grubosci 8cm uktadana na podsypce z kruszyny
bazaltowe 0-4 gr. 3cm - 150,84m?

- Warstwa écieralnaz mieszanki mineralno-asfaltowe - 88,00m?

- podbudowa z ttuczenia kamiennego bazaltowego niesortu 0-63 gr. 15 cm -238,84m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - migjsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych [ub wyjezdzajacych
Z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolng’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa:
- kostka brukowa betonowa grubosci 8cm
- kruszyna bazaltowa frakcji 0-4
- tluczen kamienny bazaltowy niesort 0-63

- woda
- mieszanka mineralno-asfaltowa srednioziarnista zamknicta

2.2.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”
2.2.2 Ttuczen kamienny bazaltowy niesort 0-63 powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym D-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”’
2.2.3 Mieszanka minerano-asfaltowa $rednioziarni sta zamknigta powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

2.2.2 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.3. Sktadowanie materiatdw

Warunki sktadowania materiatdw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw podano w
poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine’ pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonaniawjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdow i wyjazddw stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajow nawierzchni
wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zawarte sa w SST
wymienionych w pkt 5.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.
Wykop pod tawe obramowaniawjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonaé przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych
15*30* 100 na tawie betonowej z oporem z betonu B-15

5.5. Wykonanie podbudowy
- thuczen kamienny bazaltowy niesort 0-63
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogdlnych
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowsj, wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”, w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
wjazddw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzeniarobét Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowosé wykonania:
- korytai podtoza,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST wymienionych
w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obgjmuije:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podtoza,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Fiaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa minerane. Kruszywa naturane do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa minerane. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych e ementéw betonowych do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz
z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

) Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem:
- $ciekéw drogowych korytkowych 60* 15* 100 natawie betonowe) z oporem wg KPED 01.04 — 184,00m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element kongtrukgji jezdni stuzacy do odprowadzeniawéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczows).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - eement kongtrukdji jezdni stuzacy do odprowadzeniawod opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzeniawod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyl egtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolng’ pkt 2.

2.2. Beton natawe

Beton natawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Klasa betonu wg
dokumentacji projektowsy.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortyment6w, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowsj i ha podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.7. Prefabrykowane elementy betonowe scieku
Prefabrykowane e ementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw drogowych korytkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
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Ksztalt i wymiary prefabrykowanych e ementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg KPED 01.04 Do wykonania
prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnigj 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnos¢ natarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Whytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatartey.

Krawedzie elementw powinny by¢ rownei proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powi erzchni eementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

- nadhugosci + 10 mm,

- nawysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zaewowa
- Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana ha goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét

) Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania scieku naezy o$ scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Lawa
betonowa z oporem wg dokumentacji projektows.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dnawykopu
konstrukcji szalunku dlatawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co ngjmnigj 0,97, wg
normalngl metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Wykonanietawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” .
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5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawi enie prefabrykatéw natawie powinno by¢ wykonane na tawie betonowej z oporem. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by¢ zgodne z projektowana niwel eta dna scieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm.. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie betonowe nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetni¢ bitumiczna masy zalewowa. Od dolng strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow naezy sprawdzac:
wykop pod tawe,
gotowa tawe,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie poditozana dnie
wykopul.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonaniatawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) a) liniatawy w planie, ktéramoze si¢ réznié¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) b) niweetagorng powierzchni tawy, ktéramoze si¢ rozni¢ od niwel ety projektowang o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
C) ©) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowansy,
szerokosci gorng powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowansgy,
réwnosci gorng powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia fawy a przytozona czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweetascieku, ktéramozerézni¢ sie od niwelety projektowang o+ 1 cmnakazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia scieku atata czterometrowa,
Cc)  wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych e ementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
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Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonanatawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obgmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczna masa zalewowsa,
zasypanie zewnetrzng sciany prefabrykatu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-32250

7. BN-88/6731-08

8. BN-74/6771-04

9. BN-80/6775-03/01
10. BN-80/6775-03/04
11. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty
12. 12.

Warszawa 1987.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru

13. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placdw i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

185



D - 10.02.01

SCHODY

186



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem schod6w do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie
ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonywaniem schodéw
przeznaczonych dla
a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciagach pieszych, chodnikach, na terenach migsc obstugi
podréznych, przy przystankach autobusowych, przej$ciach nadrogi i uliceitp.
Wykonanie schodéw oraz pochylni z betonu zbrojonego na mokro — 1,35m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie réznych poziomow w
sposdb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodéw sktadajaca sie co ngjmnig z dwdch nastepujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowiaca potaczenie komunikacyjne dla dwaéch réznych poziomaéw.

1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokosé mierzonaw swietle
wewnetrznych krawedzi bal ustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych poziomaéw.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowiaca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, €l ement stopnia.

1.4.6. Podnézek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czoto - przednia czes¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowiaca pionowy el ement stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gérnegj czesci.
1.4.10. Podstopien - czes¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczna pionowa ptaszczyzna podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czesé stopnia.
1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.

1.4.13. Baludtrada - pionowa przegroda w formie scianki petng [ub azurowej, o konstrukgji i wysokosci zabezpieczajace przed
upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w bel ce spocznikowej albo w spocznikach, zakonczona gora porecza.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktfadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolng’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych ninigsza SST sa:
- elementy deskowania,
- beton i jego sktadniki,
- Zwir, piasek, zaprawa cementowa,
- masa termoplastyczna z kruszywem (rodzaj masy powinien by¢ zatwierdzony przez inzyniera)

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie na ezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
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- - drewnoiglaste tartaczne do robGt ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
tarcicaiglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
tarcicaiglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-82010
[25],
- phyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralnei domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowai SST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okreslainaczej, powinnaby¢ dla schodow z:
b) zebetu: B 25;

2.5. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty do ich wykonania
powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:

a) a zwiri mieszanka - PN-B-11111 [€],
b) b) piasek - PN-B-11113 [7],
C) ¢ zaprawacementowa - PN-B-14501 [8].

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wiasciwosci stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodow

Zewzgledu naniewidki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowa¢: srodki transportu, zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do robét betonowych ,,namokro”, przewozne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe

Stal zbrojeniowa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
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4.2.5. Transport mieszanki betonowel
Transport mieszanki betonowel powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewnai elementéw deskowania

Drewno i e ementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczgjacych je
przed uszkodzeniami, a el ementy metal owe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport materiatéw na bal ustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
5.3. Wykonanie rob6t ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodow

Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, przy uwzglednieniu:
a) betonowania schodéw ,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-06251 [4],

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrolarobot ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodow

W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania,,na mokro” nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole
sktadnikéow mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodéw z €l ementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i kraweznikéw polega
na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy rob6t, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebranei ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline”’ pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m schodéw obgjmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania,
wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowse,
whbudowanie mieszanki i zageszczenie,

pieegnacje betonu,

rozebranie deskowania,,,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych.
Piasek
. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-D-96002 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Phyty pil$niowe twarde. Klasyfikacjai metody badan
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogolnego zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklg jakosci ogllnego przeznaczenia.
Gatunki
18. PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na goraco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki wal cowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki wal cowane na goraco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki wal cowane na goraco
24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym
29. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i

kwadratowym

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.2. Inne materiaty
34.34. Katalog powtarzalnych e ementow drogowych (KPED), CBPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru parkingdw do zadania
» Przebudowa ulicy Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres sosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ,, Przebudowie ulicy
Ogrodowej w Wotczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych OST
1.3.1. 1.3.1. Zakres stosowania parkingéw

) Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza wykonania:
- parkingéw o nawierzchni z kostki betonowej - 2 207,46m?

1.3.2. 1.3.2. Rodzaje nawierzchni
W ninigjszej SST podano zakres rob6t dla konstrukcji nawierzchni z kostki betonowej w budowie parkingdw..
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korona drogi, wyposazony w migjsca postojowe dla samochod6éw oraz w urzadzenia dia
zaspokajania potrzeb podrdznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajacych na parking i wyjezdzajacych z parkingu, na ktéreg
dokonuje sie réwniez rozrzad pojazdéw lekkich i ciezkich do migjsc postojowych.

1.4.3. Migjsca postoju samochodéw ciezarowych - wydzielone migjsca postoju dla pojazdéw o masie do 10 Mg na pojedyncza o$
podwdjna.

1.4.4. Migjsca postoju samochodéw osobowych - wydzielone migisca postoju dla pojazdéw, ktérych masa catkowita nie
przekracza 3,5 Mg.

1.4.5. .Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne’.

2.2. Materiaty na podsypke z kruszyny bazaltowej
2.2.1. Kruszyna bazaltowa
kruszyna bazaltowa 0-4 na podsypke powinna spetnia¢ wymaganiawg PN-B-11112:1996
2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw i zatok autobusowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materiaty do nawierzchni parkingw i zatok

Nawierzchnie parkingéw i zatok moga by¢ wykonywane z réznych materiatéw, zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.
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2.5. Materiaty do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy z chudego betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.06.01 ,, Podbudowa
z chudego betonu”, a do podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.01 ,, Podbudowa z chudego betonu”.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa stabilizowanego cementem powinny odpowiada¢
wymaganiom wg SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone poditoze
Z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”

2.6. Materiaty do robét wykonczeniowych

Materiaty do umacniania skarp przy wykonywaniu parkingéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-02.03.01
» Wykonanie nasypow” .

2.7. Materiaty do oznakowania poziomego

) Materiaty uzyte do wykonania tych robét powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”,

2.9. Sktadowanie materiatéw

Skladowanie materiatéw stosowanych do wykonania parkingdw i zatok powinno odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich OST.

3. SPRZET

Wymagania og6l ne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do wykonania parkingéw i zatok nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w odpowiednich SST.
4, TRANSPORT

Wymagania og6l ne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.

Transport materialéw stosowanych do wykonania parkingdw i zatok powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
OST.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,, Wykonanie
wykopow w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-02.03.01 ,, Wykonanie
nasypow” .
5.4. Podtoze

Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdw i zatok powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

5.5. Podsypka z kruszyny bazaltowej

Przy wykonywaniu parkingéw podsypka z kruszyny bazaltowej 0-4 grubosci 3 cm powinna spetnia¢ wymaganiawg
PN-B-11112:1996
Podsypka powinna by¢ rozsciel ona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Krawezniki

Ustawi enie kraweznikéw powinno byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST, wskazaniami Inzyniera oraz
_wymaganiami wg odpowiednich SST:
D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni parkingéw i
zatok, nalezy wykonywa¢ wg OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’. Materiaty stosowane
do podbudowy z chudego betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.06.01 ,, Podbudowa z chudego betonu.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa stabilizowanego cementem powinny odpowiada¢
wymaganiom wg SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”
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5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawi erzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi w
_poszczegdlnych SST:
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i chodnikéw - D-05.03.23a
5.10. Oznakowanie poziome

Oznakowanie poziome, powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST: D-07.01.01
»Oznakowanie poziome”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonaniarobét ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopow w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01" Wykonanie
nasypow” .
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtoza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.
Kontrola jakosci przygotowania podtoza pol ega ha sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej oraz w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki

Kontrola jakosci utozongj podsypki z kruszyny bazaltowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie grubosci i wyrdwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiarow,

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kraweznikow

Kontrola jakosci wykonania kraweznikdw, obrzezy i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST:
~ D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,

6.6. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowsa w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkGw poprzecznych - na podstawie ogledzin i
pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST: ”. D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu,D-04.05.01 ,, Podbudowa i
ulepszone poditozez gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows w zakresie grubosci konstrukgji, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST: Nawierzchnia z betonowe kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych
oraz placéw i chodnikéw - D-05.03.23a

6.9. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego pol ega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa na
podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg OST D-07.01.01 ,, Oznakowanie poziome”

6.11. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu na podstawie dokumentacji projektows i

pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ninigjsza specyfikacja podleggja:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po:

odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych,
wykonaniu rob6t ziemnych,
wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu podtoza,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi ostatecznemul.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ zam? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét.
Cenawykonaniarob6t obgimuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie nateren budowy potrzebnych materiatow,

wykonanie rob6t ziemnych

wykonanie koryta i utozenie podbudowy, wykonanie podsypki,

wykonanie kraweznikow

wykonanie nawierzchni,

wykonanie robét wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1
2.
3.

4,

10.

11.

12.

PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-59/S-96019
PN-58/S-96026

BN-88/6731-08
BN-80/6775.03.03

BN-77/6741-02
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-80/6775-03.01

BN-80/6775-03.02

BN-80/6775-03.04

Cement portlandzki

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i
warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienng nieregularng.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolgjowych. Zwir i
pospdtka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowych.
Piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Na podstawie

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych oraz zaworéw wodnych do zadania ,, Przebudowa ulicy Ogrodowej w
Wotczynie wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
» Przebudowie ulicy Ogrodowej w Wolczynie wraz z parkingiem”

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych oraz zaworéw wodnych w ilosci:
- studzienki rewizyjne szt. 3
- zawory wodne — szt. 2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

14.2.1.42. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. 1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przgecia woéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnsy.

1.4.4.1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanaizacyjnych.

1.4.5. 1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. 1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolneg’ [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonaniaregulacji pionowej studzienki kanaizacyjne oraz zaworu wodnego

Do przypowierzchniowe naprawy uszkodzongj studzienki kanalizacyjne oraz zaworu wodnego nalezy uzyc:

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonaniaregulacji pionowej uszkodzongj studzienki kanalizacyjnel oraz zaworu wodnego

Wykonawtca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- - pitytarczowg,
- - miota pneumatycznego,
- - gprezarki powietrza,
- - dzwigu samochodowego,
- - zageszczarki wibracyjnej,
- - gprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlng’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
SST, wymienionych w pkcie 5.6 ninigjszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobot

Ogdine zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- - kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralng nawierzchni wynos powyzej 1,5 cm,
- - wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynos powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej naregulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. 1. roboty przygotowawcze
- rozebranie nawierzchni wokot urzadzenia
2. wykonanie naprawy
- - regulacja wysokosciowa
- - utozenie nowej nawierzchni.

5.5. Wykonanie regulacji uszkodzoneg studzienki oraz zaworu wodnego

wykonanie przypowierzchniowe naprawy uszkodzoneg studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obgimuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzone nawierzchni wokdt studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowsj) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mitotéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie e ementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub migjsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,,
4. sprawdzenie stanu konstrukgji studzienki i oczyszczenie gorng czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkéw,
5. poziomowanie gérng czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowe oraz kostki
betonowej [ub innego materiatu zaakceptowanego przez Inzyniera
6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowe) z wykorzystaniem istniglacych materiatéw oraz wyrGwnaniem zaprawa
cementowa.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdl naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ wg dokumentacji technicznegj oraz odpowiednich
SST

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jg zageszczenie wokét kominai
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe), powierzchnie styku czesci zeliwnych [ub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjaceg, poszczegdl ne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiednich SST odnosnie nawierzchni oraz podbudéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badaniaw czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czqﬁ;éngosc Wartosci dopuszczalne
Akceptacja
1 | Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
2 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta W(g pktu 5.6
. Lo wilaz studzienki oraz zawér
3 Eglcozzwlesr?gﬁi?irm istosunku do lraz wodny - w poziomie
dacq nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t na ezy sprawdzi¢ wizualnie:
- - wyglad zewnetrzny w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenianawierzchni typu kostkowego,
- - poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacel nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powi erzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonang naprawiong studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”’ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- - roboty rozbidrkowe,
- - ewentuana naprawa studzienki.

Odhidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] oraz ninigjszg)
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ugtaenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonaniaregulacji pionowej studzienki obgimuje:
- - pracepomiarowei roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robGt,
- - roboty rozbidrkowe,
- - dostarczenie materiatow i sprzetu,
- - wykonanie regulacji wysokosciowej
- - ulozenienawierzchni,
- - odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczngj,
- - odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegdtowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
3. D-04.05.00, 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
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spoiwami hydraulicznymi
4. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
5. D-08.01.01, 02 Krawezniki
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